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REFERAT

privind verificarea de calitate la cerintele fundame tqfé

a) rezistentd mecanica si stabilitate “{ e Lo |

b) securitate la incendiu \\7.‘; \o b

c) igiend, sanatate si mediu inconjurator \_":}ﬁi;;f;gj <

d) siguranta si accesibilitate in exploatare ‘t‘-:.ii',"_” "%‘;'H' :

e) protectie impotriva zgomotului X Proe gj_ﬁ//

f) economie de energie si izolare termica
g) utilizarea sustenabila a resurselor naturale

a proiectului ,,UTILIZARE SURSE REGENERABILE DE ENERGIE DE TIP SOLAR PENTRU
CONSUMUL PROPRIU - COMUNA TURNU RUIENI, JUD. CARAS-SEVERIN”

Specialitatea: Instalatii electrice - le
Faza: PT + DTAC

1. Date de identificare

- proiectant de specialitate: S.C. OGAUS TECHNOLOGY S.R.L.
- pr.nr. 224/2024

- beneficiar, COMUNA TURNU RUIENI

- amplasament: Comuna Turnu Ruieni, Jud. Caras-Severin

- data prezentarii proiectului pentru verificare: 16.05.2025

2. Caracteristicile principale ale proiectului i ale constructiei

2.1. Proiectul trateaza instalatiile electrice de joasa tensiune aferente parcului fotovoltaic:

- 92 panouri fotovoltaice monocristaline 560 W — montate pe structuri metalice, la sol

- invertor on-grid — 60 kW

- Pi=51.52kWp

- circuit de la invertor la tablou de distributie general - ACYAbY-F5x70 mm?

- protectia circuitului de la invertor - intreruptor automat — 3P+N, In =100 A

- priza de pamant - rezistenta de dispersie sub 1 Ohm

- structura metalica de sustinere a PV- legata la pamant

- legaturi de echipotentializare

- coloana de la TEG la PT — ACYAbY-F3x120+70 mm2 — pierdere de tensiune in limita
admisa



- intreruptor general automat pe coloana TEG - 3P, In = 100A

- dispozitiv de interfata - conform cerinte ANRE

- conectare la retea, contorizare, protectii de interfata - conform ATR

- masuri de protectie impotriva electrocutarii

- iluminat exterior — 2 stalpi h = 6m, CIL cu LED 50W - panou fotovoltaic, acumulator —
functionare off-grid

2.2. Caracteristicile constructiei:
Categoria de importanta D, Clasa de importanta IV

3. Documente prezentate la verificare

- Piese scrise:
1. Memoriu tehnic
2. Breviar de calcul
3. Caiet de sarcini
4. Program de control al calitatii
- Piese desenate
- Plan de situatie - parc fotovoltaic
Plan de situatie racordare parc fotovoltaic
Schema tehnologica sistem fotovoltaic
Schema monofilara TEG
Detaliu stalp de iluminat

1

4. Concluzii asupra verificarii

A. Proiectul respecta reglementarile tehnice in vigoare, referitor la cerintele de calitate
mentionate.

B. Tn urma verificarii se considera proiectul corespunzitor, semnandu-se si stampilandu-se
conform normelor legale.

Orice modificare adusa documentatiei vizate i nesupuse unei noi analize, conduce la
incetarea responsabilitatii verificatorului.

Am primit 5 (cinci) exemplare Am predat 5 (cinci) exemplare
Investitor/ Proiectant Verificator proiecte
ing. Popa Monica
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1. DESCRIEREA LUCRARILOR
1.1. DATE GENERALE
1.1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITIE

Utilizare surse regenerabile de energie de tip solar pentru consumul propriu - Comuna Turnu Ruieni, Jud.

Caras-Severin

1.1.2.  AMPLASAMENTUL

Comuna Turnu Ruieni, Jud. Caras-Severin

1.1.3.  TITULARUL INVESTITIEI

Comuna Turnu Ruieni, Jud. Caras-Severin

1.1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Comuna Turnu Ruieni, Jud. Caras-Severin

1.1.5. ELABORATORUL PROIECTULUI
SC OGAUS TECHNOLOGY SRL
RO36296927

Calea Radnei 149bis, Vila 1, Ap. 2 - Arad
office@ogaus.com

Atestat ANRE tip C1ANr. 19810/13-07-2023
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1.2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR
1.21.  AMPLASAMENTUL

Investitia este realizata in Comuna Turnu Ruieni, Jud. Caras-Severin, respectiv:

- parc fotovoltaic ce se va amplasa pe terenul identificat cu CF Nr. 37545 (proprietatea Comunei Turnu

Ruieni - provenit din CF 35327)

- racordare parcului fotovoltaic se va realiza la BMPT (amplasat prin grija operatorului de distributie), in

imediata vecinatate a PTA 20/0.4 kV Nr. 6229.

1.2.2. TOPOGRAFIA

Situat Tn partea de sud-vest a Romaniei, judetul Caras-Severin are o suprafata de 8.520 kmp, ceea ce
reprezinta 3,6% din suprafata tdrii. Din punct de vedere al mdrimii, judetul Caras-Severin este al treilea din
tara. Geografic, in judetul Caras-Severin se afla toate cele trei trepte de relief clasice ale pamantului
romanesc. Ponderea treptelor de relief in teritoriul judetului este sensibil diferita de cea in cadrul
teritoriului national, unde muntii ocupa 31%, dealurile 36%, iar campia 33%. Pe teritoriul judetului muntii
ocupa 65,4%, dealurile au o extindere mica, ocupand 10,8%, iar depresiunile 16,5%. Pe ultimul loc se afla

campiile, care detin 7,3% din suprafata. in aceste conditii judetul poate fi considerat un judet de munti.

1.23. CLIMASI FENOMENELE NATURALE SPECIFICE ZONEI

Clima este temperat-continentala cu usoare influente ale climatului mediteraneian, iernile nu sunt foarte
geroase, verile sunt calduroase. Media anuala a temperaturii aerului se situeaza intre limitele 107 11 oC.
Temperatura maxima absoluta este de +39,10 C (21.08.2000), si temperatura minima absoluta -27,2°C

(31.01.1987).

Precipitatii:

Regimul anual al precipitatiilor atmosferice este de tip continental
media lunara maxima: (60,8 - 178,0) mm

media anuala: (98,9 - 136,8) mm

vantul:
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Are urmadtoarele directii predominante : sud - est 13,9...17,5%
Caracteristici geo-tehnice ale terenului.

Terenul are o suprafata relativ plana, astfel amplasamentul nu prezinta potential de alunecare, deci are

asigurata stabilitatea generala.

1.2.4. GEOLOGIA SI SEISMICITATEA

Amplasamentul se situeaza in localitatea Turnu Ruieni, Jud. Maramures
Zona seismica: ag = 0,15, Tc =0,70s, conform Normativ P100-1-2013.
Adancimea de inghet-dezghet a zonei (STAS 6054-77) este de 0.70m - 0.80 m.

Studiul geotehnic este atasat prezentei documentatii.

1.2.5. PREZENTAREA PROIECTULUI
Situatia existenta si propusa

Comuna Turnu Ruieni are in proprietate si administrare cladiri publice si iluminat public. Acestea sunt
consumatoare de energie electrica, energie care provine din reteaua locala de energie electrica, prin
furnizorii locali. Aceasta energie electrica este produsé din surse foslie de energie, emitatoare de gaze cu
efect de sera. Astfel, se doreste inlocuirea surselor actuale de energie electrica, cu surse de energie
regenerabila, pentru consumului propriu al Comunei Turnu Ruieni, in vederea reducerii emisiilor de gaze cu

efect de sera.

Conform datelor puse la dispozitie de beneficiar, au fost identificati consumatorii de energie electrica
propusi a beneficia de productia energiei electrice din surse regenerabile de tip solar, respectiv cladiri

pubilcie si sistemul de iluminat public.
Consumul total anual existent si estimat se ridica la 64,75 MWh/an.
Se varealiza un parc fotovoltaic amplasat pe terenul identificat cu CF Nr. 37545.

Puterea electrica instalata a parcului fotovoltaic va fi de 51,52 kW, pentru care este estimata o productie de

64,51 MWh/an, acoperind astfel 99% din consumul anual al beneficiarului.
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1.2.6. DEVIERILE SI PROTEJARILE DE UTILITATI AFECTATE

Nu este cazul

1.2.7. SURSE DE APA, ENERGIE ELECTRICA, GAZE, TELEFON SI ALTE ASEMENEA PENTRU LUCRARI
DEFINITIVE SI PROVIZORII

Energia electrica este asigurata de la reteaua publica stradala.
Investitia nu necesita racordarea la reteaua de alimentare cu apa si canalizare sau telefonie.

Accesul la internet se va realiza local prin cartela SIM 4G/5G pusa la dispozitie de beneficiar.

1.2.8.  CAILE DE ACCES PERMANENTE, CAILE DE COMUNICATII SI ALTE ASEMENEA

Accesul pe amplasament se realizeaza prin latura estica.

1.2.9. ' TRASAREA LUCRARILOR

Trasarea lucrarilor se va face in conformitate cu planurile de situatie, respectand coordonatele, cotele de

nivel si alte elemente, de catre specialistii dotati cu aparatura corespunzatoare, verificata metrologic.

La trasare se va respecta normativul C76/1983, iar in cazul descoperirii de retele pe teren, se vor opri

lucrarile si se va anunta detinatorul de retea.

1.2.10. CLASA DE IMPORTANTA
Clasa de importanta - IV (conform P100)

Categoria de importanta - D

1.3. MEMORIU TEHNIC
1.3.1.  MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE - INSTALATII ELECTRICE

Situatia existenta si propusa

Comuna Turnu Ruieni are in proprietate si administrare cladiri publice si iluminat public. Acestea sunt

consumatoare de energie electrica, energie care provine din reteaua locala de energie electrica, prin
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furnizorii locali. Aceasta energie electrica este produsa din surse foslie de energie, emitatoare de gaze cu
efect de sera. Astfel, se doreste inlocuirea surselor actuale de energie electrica, cu surse de energie
regenerabila, pentru consumului propriu al Comunei Turnu Ruieni, in vederea reducerii emisiilor de gaze cu

efect de sera.

Conform datelor puse la dispozitie de beneficiar, au fost identificati consumatorii de energie electrica
propusi a beneficia de productia energiei electrice din surse regenerabile de tip solar, respectiv cladiri

pubilcie si sistemul de iluminat public.
Consumul total anual existent si estimat se ridica la 64,75 MWh/an.
Se va realiza un parc fotovoltaic amplasat pe terenul identificat cu CF Nr. 37545.

Puterea electrica instalata a parcului fotovoltaic va fi de 51,52 kW, pentru care este estimata o productie de

64,51 MWh/an, acoperind astfel 99% din consumul anual al beneficiarului.

- Se vor monta 92 buc. panouri fotovoltaice monocristaline pe sol, avand puterea de 560W fiecare. Se va
utiliza structura metalica special destinata montarii panourilor fotovoltaice, conform proiect de rezistenta.
Montarea panourilor fotovoltaice pe structura metalica se va realiza cu ajutorul accesoriilor specifice (bride,

cleme etc.).

- Puterea instalata rezultata din panouri fotovoltaice este de 51,52 kW. Panourile fotovoltaice vor fi legate
in serie prin cablu special pentru instalatii solare 6 mmp. Se va realiza legarea panourilor fotovoltaice si a

structurilor metalice la priza de pamant.

- Se va monta 1 buc. Invertor electric trifazat on-grid, avand o putere instalata nominala de 60 kW si se va
realiza legatura intre sirurile de panouri fotovoltaice si invertor, utilizand cablu special pentru instalatii

solare 6 mmp.

- Se va monta tablou electric general (TEG), clasa de protectie |P65, echipat conform schema monofilara. Se
va realiza priza de pamant cu Rp max. 1 ohm. Se va avea in vedere ca tabloul electric general al parcului
fotovoltaic sa indeplineasca cerintele solicitate de catre operatorul de distributie prin avizul tehnic de

racordare.

- Tabloul electric general (TEG) va fi prevazut cu dispozitiv de interfata (DI): intrerupator automat de
categoria AC3 comandat de sistemul de protectie de interfata (SPI), ce trebuie sa prevada conform
ord.132/2020 valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de interfata aferente

instalatiilor de producere a energiei electrice:
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- Functia de protectie de tensiune treapta | - valoare: 1,15Un; Temporizare:0,5s.
- Functia de protectie de tensiune treapta Il - valoare: 0,85Un; Temporizare: 3,2s.
- Functia de protectie de frecventa treapta | - valoare 52Hz; Temporizare: 0,5s.

- Functia de protectie de tensiune treapta Il - valoare 47,5Hz; Temporizare: 0,5s.

- Functia de protectie de maxima tensiune (valoarea mediata la 10min)* - valoare 1,1Un;

Temporizare 603s**

*Aceasta functie se activeaza doar in cazul in care este continuta in modulul generator
(invertor)/generator sincron achizitionat si este obligatorie in cazul protectiilor de interfata, externe

unitatilor generatoare/instalatiilor de producere a energiei electrice cu puterea instalata peste 30kVA.

** Timpul de actionare al protectiei este dependent de valoarea initiala si finala a tensiunii

masurate, respectiv de 10 minute dupa un timp de demaraj de 3s.

- Se va vea in vedere ca invertorul propus sa preia functia de dispozitiv de rezerva pentru dispozitivul de
interfata (DI) din cadrul tabloului electric general (TEG), si va avea posibilitatea de primire semnal

declansare temporizata de la sistemul de protectie de interfata (SP!) montat in tabloul electric general.

Functia de protectie de rezerva a dispozitivului de interfata (DI) va fi lipsa tensiune, temporizata la
maximum 0,5s maximala de curent care sa asigure declansarea unui alt dispozitiv (de rezerva) capabil sa
separe generatorul/generatoarele de retea in cazul in care nu se deschide dispozitivul de interfata.

Resetarea dispozitivului de back-up (dupa actionare) se va face numai manual.

- Se va realiza conexiunea electrica pe partea de curent alternativ intre invertor si tabloul electric de

distributie. Se va utiliza cablu ACYABY-F 5x70 mmp montat ingropat.

- Se va monta in cutia tabloului electric de distributie un controller de comunicare si stocare date, care
realizeaza conexiunea intre echipamentele sistemului: module, invertor, retea, in vederea monitorizarii si
controlului de la distanta. Se vor utiliza conexiuni utilizand cabluri RS485 montate ingropat in tub de
protectie. Monitorizarea si controlul de la distanta se va realiza prin acces la internet cu ajutorul unei

cartele SIM montate in controller.

- Se vor monta 2 buc. stalpi de ilumiant exterior cu inaltimea de 6 m, in vederea asigurarii iluminatului pe
timp de noapte, fiecare dotat cu 1 buc. Corp de iluminat LED 50W tip proiector, panou solar fotovoltaic si
acumulator. Astfel, sistemul de ilumiant va fi de tip independent. Aprinderea sistemului de ilumiant se va

realiza automat utilizand senzor zi/noapte si se va asigura o autonomie de minim 8 ore/noapte.
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- Se va realiza racordare parcului fotovoltaic la BMPT (amplasat prin grija operatorului de distributie) in
imediata vecinatate a PTA 20/0.4 kV Nr. 10055. Se va utiliza cablu electric montat subteran ACYAbY
3x120+70 mmp in lungime totala de 200 ml. Cablul va fi montat ingropat in spatiul verde adiacent
drumurilor locale. Traseul exact va fi stabilit de beneficiar impreuna cu executantul lucrarii si se va avea in
vedere existenta avizelor din partea detinatorilor de utilitati si acordul proprietarului drumului si/sau

dovada de proprietate, anterior inceperii executiei lucrarilor.

- Se va realiza priza de pamant cu Rp max. 1 ohm la TEG si BMPT.

- Punctul de delimitare a instalatiilor este stabilit 1a nivelul de tensiune 0.4 kV, la iesirea din BMPT.

- Masurarea energiei electrice se va realiza la nivelul de tensiune 0.4 kV, cu ajutorul unui contor montat prin

grija operatorului de distributie.

- Pe perioada de probe se va monta analizor pentru monitorizarea calitatii energiei electrice clasa A pentru

o perioada de cel putin o luna.

Categoria de importanta a obiectivului, conform HGR nr. 766 / 1997, este D, conform Codului de proiectare

seismica P 100/1-2013, constructia proiectatd se incadreazad in clasa IV de importanta.

Prin proiectare au fost prevazute exigentele privind calitatea lucrarilor (cf. Legii 10/1995):

a) Rezistenta mecanica si stabilitate

Circuitele electrice se realizeaza cu cabluri tip CYYABY-F, CYY-F si/sau ACYABY-F, cabluri cu rezistentd maritd
la actiunea focului, cu intarziere la propagarea flacarilor, pozate aparent pe jgheaburi metsalice si PVC cat si
in tuburi de protectie din PVC pentru curentii de putere si pentru automatizari se utilizeaza cabluri
multifilare destinate pentru curenti slabi prevazute cu ecranare contra interferentei. Aparatajul electric, si
toate materialele sunt de tip omologat. Se verifica lipsa deteriordrilor materialelor si aparatelor de orice fel.

Prin realizarea instalatiei electrice nu se afecteaza structura de rezistentd a cladirii.

b) Siguranta in exploatare

10
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Instalatia electrica se va proiecta si realiza astfel incat sa asigure protectia utilizatorului impotriva socurilor
electrice prin contact direct sau indirect, montajul aparatajelor se face in asa fel sa se indeplineasca
protectia la atingere directa. Elementele instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar
care pot intra sub tensiune in mod accidental, vor fi prevazute cu masuri de protectie - instalatii de legare la
pamant, instalatii de legare la nul, protectie diferentiala montata in BMPT, etc. Instalatiile electrice vor fi
prevazute cu protectie la scurtcircuit si protectie la suprasarcind prin disjunctoare automate cat si

separatoare de sarcina.

¢) Siguranta la incendiu

Instalatia electrica se va adapta la gradul de rezistenta la foc al elementelor de constructie si la categoria de
incendiu a cladirii, astfel incat sa fie eliminat riscul de izbucnire a unui incendiu datoritd instalatiilor electrice.
Circuitele electrice sunt prevadzute cu protectie la scurtcircuit i suprasarcind. Circuitele electrice interioare
se realizeaza cu cabluri tip CYYABY-F si CYY-F, cabluri cu rezistenta madritd la actiunea focului, cu intarziere la
propagarea flacarilor. La trecerile circuitelor prin PERETI si PLANSEE se vor realiza etansgari, conform
normativelor. Se respecta prevederile Normativului P118/1999 - Normativ de sigurantd la foc a
constructiilor. Materialele si echipamentele electrice utilizate tin cont de categoria de pericol de incendiu a

incaperilor.

d) igiena si sdnatate si mediu

Instalatiile electrice proiectate nu afecteaza igiena si sanatatea oamenilor. S-au prevazut prin proiect si se
vor folosi in executie, materiale rezistente la agentii de mediu (umiditate, agenti corozivi, etc.). in proiectare
si executie se respecta prevederile normativelor 17/2011, P118/2013, NTE 007, STAS 6119 si a tuturor

normativelor in vigoare.

e) Economie de energie si izolare termica

Toate trecerile traseelor electrice prin elemente de izolatie termica respectiv hidrofuga se etanseaza

conform normativelor.

f) Protectia Tmpotriva zgomotului

11
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Toate componentele si subansamblele instalatiilor electrice sunt de tip omologat conform normelor CE si

ISO. Instalatiile electrice proiectate nu necesita echipamente pentru ventilare, producatoare de zgomot.

Instalatii de protectie

Pentru protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta in prezentul proiect s-a prevazut:
- legarea la conductorul de protectie ca mijloc principal de protectie;
- legarea la priza de pamant ca mijloc suplimentar de protectie.

in tablourile elctrice s-au prevazut dispozitive de protectie la supratensiuni si supracurenti, automate de

supratensiuni.

Elementele metalice se vor lega la conductorul de protectie (PE). Carcasele metalice ale motoarelor, toate
elementele metalice care pot ajunge accidental sub tensiune se vor lega suplimentar la instalatia de legare

la pamant de protectie.

Masuri de protectie a muncii
in proiectare au fost prevazute urmatoarele masuri de protectie a muncii:
- legarea la nul de protectie distinct de nulul de lucru;

- legarea partilor metalice ale tablourilor electrice si utilajelor actionate electric la centura

interioara de protectie legata la randul ei repetat la priza de pamant a obiectivului;

- amplasarea tablourilor electrice si alegerea traseelor respecta prevederile normativului 17,

privind distantele fatd de alte instalatii;

- intregul echipament si toate materialele prevazute pentru instalatiile electrice au fost

alese corespunzator conditiilor de mediu;

- in tablourile electrice au fost prevazute intrerupdtoare calibrate si s-a realizat etichetarea

circuitelor;

- au fost prevazute verificari ale intregului echipament electric din tablourile electrice,

precum si a rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

Masurile de protectie a muncii prezentate, nu sunt limitative, in executie si exploatare putand fi luate

si alte masuri corespunzatoare.
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Se vor respecta toate prevederile NRPM referitoare la instalatiile electrice. Reparatiile si reviziile instalatiilor
electrice, precum si eventualele completari ale instalatiilor electrice cu alte instalatii necesare, se va face de
catre PERSONAL CALIFICAT, instruit corespunzator, dotat cu scule si echipamente adecvate, NUMAI N
LIPSA TENSIUNII.

Conditii generale de receptie

in cadrul receptiei se va verifica aspectul estetic si functional al lucrarilor prevadzute. Procesul verbal de
verificare intocmit cu ocazia receptiei, conform SR EN 61140 / 02, trebuie sa cuprinda: data efectuarii
verificarii; functia, calitatea si numele persoanei care a efectuat verificarea; defectele observate la
elementele instalatiilor supuse verificarii; observatii privind inlaturarea defectelor constatate, precum si

declaratia ca toate legaturile electrice au fost executate.

Art. 2.3.3. - Procesul verbal de verificare descris mai sus se intocmeste la receptie, respectiv la darea in

exploatare a instalatiei si ori de cate ori se fac modificdri la instalatie sau se constata defectiuni.

Consideratii finale

Se mentioneazd ca orice fel de modificari aduse proiectului de instalatii electrice se pot face numai cu

acordul proiectantului de specialitate.

Echipamentele instalatiei electrice interioare vor avea grad de protectie minim IP20, iar cele ale instalatiei
electrice exterioare, minim IP44. Instalatiile electrice se vor racorda prin intermediul tablourilor de

distributie la priza generala de pamant.

Este interzis a se lucra la instalatii electrice sub tensiune. In executie si exploatare se vor respecta
prevederile Normativului 17/11, ale celorlalte norme si normative in vigoare, astfel incat sa se elimine

pericolele de incendiu, electrocutare, alte accidente de munca.

oBs.

Proiectul se va verifica la toate cerintele de calitate precizate de ,Legea calitatii in constructii“ de catre un

verificator autorizat de M.L.P.T.L la specialitatea le.

1.3.2. MASURI DE PROTECTIA MUNCIi SI PSI

13
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Norme generale. Organizarea protectiei muncii

Normele Generale de Protectia Muncii (NGPM/1996) cuprind principalele masuri de prevenire a
accidentelor de munca si bolilor profesionale. Masurile de prevenire au ca scop factorilor de risc de

accidente sau imbolndvire profesionald, existenti in sistemul de componente a acestuia.

Prevederile Normelor Generale de Protectia Muncii constituie cadrul general pentru elaborarea
normelor specifice si a instructiunilor proprii de securitate a muncii si se aplica in toate ramurile de
activitate social-economica de pe teritoriul Romaniei, indiferent de forma de proprietate asupra
mijloacelor de munca si de modul de organizare a activitatii cu exceptia activitatilor nucleare si

activitatilor de prevenire si stingere a incendiilor.

Aceste norme generale sunt aplicabile tuturor persoanelor fizice si juridice, romane sau strdine, ce
desfasoara activitati legale pe teritoriul Romaniei. Normele Generale de Protectia Muncii se revad periodic

si se modifica de cate ori este necesar, ca urmare a modificdrilor de natura legislativa si tehnica.

Prevederile prezentelor norme se detaliaza pe activitati sau grupe de activitati distincte, in cadrul
normelor specifice si instructiunilor proprii de securitate a muncii. Aceste norme specifice se emit de catre
Ministerul Muncii si Protectiei Sociale si au aplicabilitate nationala. Persoanele juridice si fizice au obligatia
de a elabora instructiuni proprii de securitate a muncii, care au ca scop realizarea prevederilor din
normele specifice in conditiile date. Se vor respecta Normele specifice de protectie a muncii pentru

transportul si distributia energiei electrice - NSPM65/2000.

Repartizarea personalului la locurile de muncad; examene medicale la angajare.

Se va acorda o atentie deosebita repartizarii personalului la locurile de munca, acesta facandu-se in
functie de starea de sanatate si aptitudinile fizice si psihice ale solicitantilor, in raport cu particularitatile
activitatii si cu conditiile de munca impuse de viitorul post de munca. Orientarea si angajarea
personalului in munca se va realiza prin examene medicale si psihologice efectuate conform Ministerului
Sanatatii .

Este interzisa angajarea sau schimbarea locului de munca al salariatilor fara aviz medical .

Pregdtirea si instruirea personalului

Pregatirea si instruirea personalului in domeniul protectiei muncii este parte componentd a pregatirii

profesionale si are ca scop insusirea cunostintelor si formarea deprinderilor de securitate .

14
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Pregdtirea generala in domeniul protectiei muncii se realizeaza in invatdmantul tehnic, iar la nivelul

persoanelor juridice sau fizice, prin instructajul de protectia muncii.

Instructajul de protectia muncii la nivelul persoanelor fizice si juridice cuprinde trei faze:
-instructajul introductiv general

- instructajul la locul de munca

- instructajul periodic.

Dotarea cu echipament individual de protectie

Echipamentul individual de protectie, reprezinta mijloacele cu care a fost dotat fiecare participant la
procesul de munca pentru a fi protejat impotriva factorilor de risc la accidentare si imbolndvire

profesionala. Scopul acordadrii este prevenirea accidentelor de munca si imbolndvire profesionala.

Persoanele juridice si fizice care utilizeaza in activitatea lor salariati sau alte persoane prevazute de lege,
sunt obligate sa acorde gratuit echipament individual de protectie adecvat, intregului personal expus

riscurilor de accidentare si imbolndvire profesionala.

Persoanele juridice si fizice sunt obligate sd intocmeasca si sa aprobe liste interne de dotare cu
echipament individual de protectie adecvat, diferentiat pe categorii si locuri de munca, in functie de
natura si nivelul riscurilor si zonelor corpului expuse, stabilind dotarea exacta cu : sortimente, durata
normala de utilizare, numarul de perechi/bucati acordate concomitent, modul de acordare - inventar

personal, inventar sectie.

Se mentioneaza faptul ca echipamentul individual de protectie va fi certificat si avizat, trebuind sa
garanteze calitatile definite in "Norma metodologica privind certificarea calitatii de protectia
sortimentelorde echipament individual de protectie si de lucru si avizarea introducerii in fabricatie",

anexata la Legea protectiei muncii . Nerespectarea acestora se sanctioneaza conform legii .

Sarcinile de munca

Activitatile profesionale se vor organiza astfel incat solicitarile impuse de specificul muncii, mediul de
munca, relatiile om - masina si relatiile psihosociale ale colectivului de munca sa corespunda

capacitatilor fiziologice si psihologice ale salariatilor .

In aceste conditii trebuie respectate urmadtoarele elemente caracteristice :
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- conceperea si repartizarea sarcinilor de munca

- timpul de munca, munca n schimburi, intensitatea muncii
- efortulfizic

- efortul neuropsihic

- principii ergonomice in organizarea locului de munca

- transportul, manipularea si depozitarea materialelor

- lucrulla inaltime

Obligatiile executantului

Executantul raspunde de realizarea lucrarilor de constructii si conditii care sa evite accidentele de munca

si Imbolnavirile profesionale . In acest scop este obligat:

- sa analizeze documentatia tehnica de executie din punct de vedere a securitatii muncii si daca este

cazul sa faca obiectiuni, solicitdnd proiectantului modificdrile necesare conform prevederilor legale

- sa execute toate lucrarile prevazute Tn documentatia tehnica in scopul realizarii unei exploatari
ulterioare a lucrdrilor de constructii-montaj in conditii de securitate a muncii sa sesizeze beneficiarul si
proiectantul cand constata ca masurile propuse sunt insuficiente sau necorespunzatoare, sa faca

propuneri de solutionare si sa solicite acestora aprobarile necesare;

- sd ceara beneficiarului ca proiectantul sa acorde asistenta tehnica in vederea rezolvarii problemelor de

securitate a muncii in cazurile deosebite, aparute in executarea lucrdrilor de constructie;

- sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectudrii probelor, precum si cele constatate la

receptia lucrarilor de constructii

Obligatiile beneficiarului

Beneficiarul raspunde de preluarea si exploatarea lucrarilor de constructii in conditii care sa asigure

securitatea muncii. In acest scop are obligatia :

- sa analizeze proiectul din punct de vedere al masurilor de securitate a muncii si Tn cazul in care

constata deficiente, lipsuri sau neconcordante fata de prevederile legislatiei in vigoare sa ceara
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proiectantului remedierea deficientelor constatate, completarea documentatiei tehnice sau punerea in

concordanta a prevederilor din proiect cu cele din legislatie;
- sa colaboreze cu proiectantul lucrarii la definitivarea instructiunilor de securitate a muncii;

- pentru lucrarile de constructii ce se executd paralel cu desfasurarea procesului de productie, sa
incheie un protocol-anexa la contract, in care se va delimita suprafata pe care se executa lucrarile,
pentru care raspunderea privind asigurarea masurilor de protectia muncii revine executantului si se vor
specifica conditiile necesare a fi respectate de executant, astfel incat desfagurarea procesului de

productie Tn conditii de securitate sa nu fie afectata de lucrarile de constructii executate concomitent;

- sa controleze, cu ocazia receptiei lucrarilor de constructii, realizarea de catre executant a tuturor
masurilor de securitate prevazute in documentatia tehnica, refuzand receptia lucrarilor de constructii care

nu corespund din punct de vedere a securitatii muncii;

- sa nu semneze receptia definitiva a lucrarilor de constructii atunci cand determinarile privind
microclimatul, zgomotul si vibratiile, iluminatul, efectuate in timpul probelor tehnologice, nu

corespund documentatiei tehnice.

Persoanele fizice si juridice sunt obligate sa asigure mijloacele si dispozitivele de semnalizare de
securitate si sanatate, adecvate locurilor de munca sau situatiilor periculoase si sa ia masuri

pentru mentinerea acestora in stare de functionare .

Semnalizarea de securitate si sanatate poate fi de interzicere, de avertizare, de obligare, de salvare

sau de prim ajutor si se realizeaza, dupa caz, Tn maniera permanenta sau ocazionala .

Instalatiile tehnic-edilitare precum si dotarile social-sanitare, puncte de prim ajutor, necesarul de apa
potabild, colectarea si indepartareareziduurilor se vor realiza tindand cont de prevederile tehnice aflate

n vigoare, dar si de cele aferente art. 245 - art. 247 din "Normele generale de protectia muncii" / 1996 .

Echipamente tehnice

Echipamentele tehnice reprezinta masinile, utilajele, instalatiile, aparatura, dispozitivele, uneltele si alte

mijloace asemanatoare necesare in procesul muncii .

Conducerea persoanei juridice sau persoana fizica trebuie sa ia toate madsurile necesare pentru ca
echipamentul tehnic sa fie adecvat sarcinii de munca sau adaptabil cu usurinta pentru Tndeplinirea

acesteia, fara a prezenta riscuri pentru securitatea si sanatatea angajatilor .
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Mediul de munca

Microclimatul la locul de munca este determinat de temperatura, umiditatea si viteza de miscare a
aerului, temperatura suprafetelor si radiatiile calorice emise in zona de lucru. Componentele
microclimatului se normeaza in raport cu degajarea de cdldura in organismul uman determinata de

efortul fizic.

Protectia Tmpotriva electrocutdrii prin atingere directa
Mijloace tehnice:
protectia prin introducerea intr-o carcasa a elementelor tabloului electric din fabricatie;

prin izolarea din fabricatie a partilor puse sub tensiune (in cazul mediilor umede periculoase clasa

de izolatie va fi min |l pentru fiecare echipament electric);

asigurarea distantelor minime de protectie prin plasarea la distante corespunzatoare a elementelor
izolate ale instalatiei electrice dar pozate in medii periculoase, respectiv prin asigurarea unor spatii de

acces in fata tabloului electric, fara a fi obstructionate de elemente de instalatii electrice neizolate;

asigurarea posibilitatii de scoatere de sub tensiune prin intreruperea alimentdrii prin separator

de proximitate pe intrarea fiecdrui tablou de distributie;

protectie cu bloc diferential pe circuitele de priza cu curentul de defect reglat la Id=30mA.

Masuri organizatorice:
inscriptionarea schemei electrice primare pe panoul tabloului electric;
inscriptionarea de avertizare a instalatiilor si a echipamentelor electrice;

organizarea locului de munca si esalonarea operatiunilor pe timpul efectuarii lucrarilor.

Masurile organizatorice nu vor inlocui mijloacele tehnice de protectie.

Protectia impotriva electrocutdrii prin atingere indirecta

Mijloace tehnice:
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Protectia impotriva socurilor electrice prin atingere indirecta se realizeaza numai prin mijloace si masuri
tehnice. Astfel masura principald este legarea la nul si ca masura suplimentara legarea la priza de

pamant. Nulul de protectie insoteste conductoarele active ale bransamentului electric.
Este interzisa inlocuirea mijloacelor de protectie tehnice cu masuri organizatorice.

Toate pdrtile metalice ale tablourilor electrice, precum si a echipamentelor electrice si toate carcasele
metalice ce accidental pot fi puse sub tensiune se leaga la nulul de protectie PE, care la randul lui este

legat la priza de pamant.

Valoarea rezistentei de dispersie fata de sol a prizei de pamant pentru protejarea tablourilor electrice si

a echipamentelor electrice trebuie sa fie de maxim 1 ohm.

Conform SR EN 61140 / 02, la punerea in functiune (la darea in exploatare), executantul va efectua
masuratorile de verificare a rezistentei de dispersie si va pune la dispozitia beneficiarului buletinul

de Tncercari in care se va consemna ca rezultatul verificarilor se incadreaza in prevederile din proiect.

Verificarile rezistentei de dispersie se vor repeta in timpul exploatarii la interval de 2 ani, daca intre timp
nu au intervenit lucrari in zona, care puteau sa deprecieze calitatea de protectie a prizei de pamant. In
acest ultim caz, beneficiarul este obligat sa restabileasca parametrii initiali ai prizei de pamant si sa

efectueze verificarea rezistentei de dispersie.

Masuri pentru unitatea de montaj
Pe durata lucrarilor executantul va respecta:
NSPM (Cod 65/2002) - Norme specifice de protectia muncii pentru activitati in instalatii electrice;

Norme interne si prevederi ale unitatii de constructii-montaj privind protectia muncii, aparute ca rezultat
al experientei constructorului, dar care completeaza normele in vigoare fara a intra in contradictie cu

acestea.
Legea 90/1996 referitor la protectia muncii.

Aceste masuri nu sunt limitative si vor fi extinse de executant in vederea evitdrii tuturor accidentelor

de munca.

Masuri P.S.1,

In proiect s-au respectat urmatoarele:
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P 118-1999 norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului.
Legea nr.307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor;

O.M.I.R.A. nr. 163/2007 privindNormelegenerale de aparareimpotrivaincendiilor.

S-au luat urmatoarele masuri privind protectia impotriva focului:

instalatiile electrice sunt etange, in protectii, astfel incat s-a inldaturat pericolul ca in cazul unei defectiuni sa

cada particule fierbinti si sa aprinda elementele combustibile.
intrerupatoarele automate din tablou sunt calibrate si asigura protectia la scurtcircuit si suprasarcina.
cablurile sunt cu intarziere la propagarea flacarii.

La elaborarea proiectului s-a tinut cont de urmatoarele cerinte: Riscul de izbucnire a unui incendiu

datorat instalatiei electrice

- elementele instalatiilor electrice se monteaza in contact direct cu materiale combustibile

aferente constructiei numai pentru:

cabluri rezistente la foc cu izolatie si manta din materiale electroizolante (conform NTE 007/08);

tuburi si plinte metalice sau din materiale electroizolante greu combustibile, clasa CA2a (Cl), CA2b (C2);
aparate si echipamente electrice cu grad de protectie minim IP54

- daca acest lucru nu este posibil se interpun intre elementele instalatiei electrice si elementele

combustibile ale constructiei, materiale necombustibile aplicand, dupa caz, una din urmatoarele solutii:
strat de tencuiald de 1 cm grosime;

placi de materiale electroizolante incombustibile cu grosime de minim 0,5 cm care vor depdsi cu 3 cm

toate laturile elementului instalatiei electrice;
suporturi incombustibile care distanteaza instalatia electrica la minim 3 cm de elementul combustibil.
se interzice traversarea cosurilor sau canalelor de fum cu elemente ale instalatiilor electrice

trecerea conductoarelor electrice, barelor si tuburilor aferente instalatiilor electrice prin elementele

de constructie se face in conditiile din NP-17, articolele 5.1.22...5.1.24

conductoarele de captare ale instalatiei de protectie la trasnet se monteaza (in conformitate cu

normativul NP 17/11) la:

60 cm fata de coama acoperisurilor usor combustibile
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40 cm fata de suprafata acoperisurilor usor combustibile sau a invelitoarei pe suport combustibil;
20 cm fata de peretii de materiale combustibile.

conductoarele de coborare ale instalatiei de protectie la trasnet se monteazd (in conformitate cu
normativul NP 17, articolul 2.3.70) la o distanta de 0,17 m fata de peretii din materiale combustibile. Daca
distantele de mai sus nu pot fi respectate, intre conductoare si elementul de constructie combustibil,
se prevdad protectii, executate din materiale incombustibile si electroizolante cu grosimea de

minim 0,5 cm (conform NP 7).

ncadrarea instalatiilor electrice in categorii privind pericolul de incendiu i de explozie

- cladirile se clasifica in functie de categoriile influentelor externe - natura materialelor prelucrate
sau depozitate in conformitate cu SR CEl 60364 - 3 + Al. Instalatiile electrice se vor adapta in

functie de categoria de pericol de incendiu si explozie;
pentru categoriile D si E (BEla si BEIb) nu se cer masuri deosebite;

pentru categoriile A, B si C (BE3a, BE3b si BE2) se cer masuri deosebite pentru realizarea instalatiilor

electrice. Masurile se iau Tn concordanta cu normativele departamentale si cu specificul fiecarei

- alegerea aparatelor electrice si a materialelor folosite pentru circuite se face astfel incat sa corespunda

zonei in care vor functiona.

Dotarea constructiilor cu instalatie de protectie impotriva loviturilor de trasnet

- stabilirea necesitatii prevederii unei instalatii de protectie pentru o constructie si alegerea
nivelului de protectie Impotriva trasnetului se determina prin compararea valorilor frecventei de lovituri
de trasnet directe pe constructie sau pe volumul de protejat si a frecventei anuale acceptate de lovituri de

trasnet.

- unele categorii de constructii si instalatii se prevad, obligatoriu, cu instalatii de protectie

impotriva trasnetului, cum ar fi:

cladiri care cuprind aglomerdri de persoane
cladiri inalte si foarte inalte definite conform P 118
cladiri izolate

constructii si instalatii tehnologice situate n zone cu indice keraunic mai mare de 30
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constructii cu caracter unicat cu valoare deosebita de patrimoniu
constructii de locuit cu mai mult de P+1E

- constructii cu instalatii de protectie impotriva trasnetelor se face si la cererea expresa a beneficiarului

chiar dacd normele in vigoare nu o impun

Nivelul de reactie la foc a materialelor constituente ale instalatiilor electrice Nivelul combustibilitatii

materialelor constituente ale instalatiei electrice

pentru cabluri se au in vedere prevederilor standardelor in vigoare: SR CEl 60332-1 / 97; SR CEl 60332-2 /
93 si SR CEI 60332-3 /99

pentru aparate (intrerupatoare, prize, corpuri de iluminat) se au in vedere prevederilor standardurilor :

SREN 60669-2-1 /2001 si SR EN 60898 + Al / 1995
tablourile electrice se realizeaza din carcase si materiale incombustibile

elementele instalatiilor electrice se amplaseaza in zone ferite de pericol de incendiu.

Nivelul de combustibilitate la foc de origine interna, a partilor componente ale instalatiei electrice

elementele instalatiei electrice trebuie sa fie incombustibile sau sa fie prevazute cu elemente de
protectie incombustibile din clasa CO (tuburi, carcase metalice) in cazul montarii pe materiale

combustibile sau zone undeinstalatiaelectrica poate produce incendiu

pentru limitarea incendiilor de origine interna a instalatiei electrice sunt necesare masurile de protectie

la scurtcircuit pentru fiecare circuit in parte

Prevederea de echipamente cu rol de protectie in caz de incendiu

se prevad, obligatoriu, dispozitive cu protectie la curent diferential rezidual, cu curentul nominal

de functionare maimic sau egal 300 mA, pe bransamentul urmatoarelor tipuri de cladiri:
cladiri de invatamant, sanatate, comert

constructii din lemn si constructii pentru turism

cladiri cu aglomerari de persoane

unitati de mica productie sau service cu incaperi cu umiditate ridicata

22



SC OGAUS TECHNOLOGY SRL  Proiect nr. 224/2024

CUI: RO36296927 Faza: PT+DTAC O G A U S
12/890/2016 Beneficiar: COMUNA TURNU RUIENI
. | Denumire: Utilizare surse regenerabile de energie
Calea Radnei Nr. 149bis de tip solar pentru consumul propriu - Comuna ‘
Arad, Jud. Arad Turnu Ruieni, Jud. Caras-Severin

depozite de marfuri combustibile
discoteci, sali de dans.

- se prevad, obligatoriu, cu dispozitive cu protectie la curent diferential rezidual, circuitele de alimentare
areceptoarelor electronice care trebuie sa functioneze nesupravegheate (fax, computere, televiziune cu

circuit inchis, instalatii antiefractie, etc.).

Asigurarea echiparii si dotdrii cu mijloace de interventie Tn caz de incendiu

la tunele , podurile, canalele de cabluri si posturi trafo, pentru stingerea incendiilor se utilizeaza spuma sau
gaze inerte la camerele tablourilor de distributie, a tablourilor de comandad, se utilizeaza, ca

mijloace de prima interventie, stingatoarele portabile cu praf + bioxid de carbon.

in caz de incendiu la instalatiile electrice, inainte de a se actiona pentru stingerea acestuia, se scot de

subtensiune instalatiile electrice afectate si cele periclitate.

personalul de interventie trebuie sa fie dotat cu mijloace de protectie a cdilor respiratorii,

impotriva electrocutadrii, si dupa caz, impotriva temperaturii

mijloacele de prima interventie in caz de incendiu trebuie sa fie, in permanenta, in stare de

utilizare,amplasate Tn locuri vizibile usor accesibile, ferite de inghet.

1.3.3. INSTRUCTIUNI DE INTRETINERE SI EXPLOATARE A INSTALATIILOR ELECTRICE

Exploatarea instalatiilor electrice sau orice lucrare la o instalatie electrica trebuie sa aiba la baza

documentatia de evaluare ariscurilor conform Legii nr. 319/2006.

Documentatia de evaluare a riscurilor electrice trebuie sa specifice cum trebuie realizata exploatarea,

indicandu-se masurile de securitate si de prevenire pentru asigurarea securitatii.

La exploatarea instalatiilor electrice, suplimentar fata de Legea nr. 319/2006, se va tine seama si de: HG nr.
1146/2006, HG nr. 1091/2006, HG nr. 300/2006, HG nr. 457/2003 si de recomandarile din SR EN 50110-
1:2005.

Personalul

Pentru lucrarile de exploatare sunt nominalizate persoane responsabile de securitatea persoanelor care

executa lucrari n instalatii electrice.
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Persoana responsabila de lucrari trebuie sa instruiascd toate persoanele participante la lucrdri asupra

tuturor pericolelor in mod normal previzibile care nu le sunt in mod normal sesizabile.

Persoana responsabila de lucrari inainte si in timpul executarii oricarei lucrari trebuie sa se asigure ca sunt

respectate toate prescriptiile, regulile si instructiunile corespunzatoare din legislatia in vigoare privind:
- cunostintele despre energia electrica;

- experienta Tn executarea lucrarilor;

- cunoasterea instalatiei asupra careia se efectueaza lucrarea;

- capacitatea de apreciere a riscurilor care pot surveni in timpul lucrdrii si a masurilor de prevedere care

trebuie luate;
- aptitudinea de a recunoaste Tn orice moment daca lucrarea poate fi continuata in securitate.

Orice persoand implicata in lucrari la o instalatie electrica sau in vecindtatea ei trebuie instruita asupra

prescriptiilor de securitate a regulilor de securitate si a instructiunilor proprii.

Complexitatea lucrarilor de instalatii electrice trebuie evaluata inainte de inceperea lor, in scopul alegerii
nivelului de competenta corespunzator - persoana calificatd, instruita, sau obisnuita pentru realizarea

lucrarilor.

Organizarea

Pentru fiecare instalatie electrica trebuie numitd o persoana responsabila cu exploatarea. Modul de
reglementare si de control acces in locurile unde exista risc electric pentru persoane obisnuite intra in

sarcina persoanei responsabile cu exploatarea.
Orice lucrare trebuie realizata sub raspunderea persoanei responsabile de lucrari.

Responsabilitatea lucrarilor si responsabilitatea exploatarii pot fi detinute de aceeasi persoana.

Comunicarea

Comunicarea reprezinta orice mijloc prin care este transmisa sau schimbatd informatia intre persoane. De
exemplu verbal (inclusiv telefon, statie emisie-receptie personala si direct de la persoana la persoanad) prin

scris (inclusiv fax) si vizual (inclusiv ecran de vizualizare, panouri de afisare, lumini etc.).
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Responsabilul cu exploatarea, trebuie sa fie informat asupra lucradrii care trebuie efectuata, inainte de

inceperea oricarei lucrari.

Informatiile necesare pentru securitatea in exploatarea instalatiei electrice, precum configuratia retelei,
starea aparatajului (inchis, deschis, legat la pamant etc.), pozitia dispozitivelor de securitate trebuie

transmise printr-o notificare.

Proceduri de exploatare curenta

Pentru activitatile specifice de manevrari si verificari de functionare trebuie utilizate unelte si echipamente

corespunzatoare astfel incat sa fie evitata expunereapersoanelor la pericolul electric.

Aceste activitati trebuie supuse acordului responsabilului cu exploatarea. Responsabilul cu exploatarea

trebuie informat cand sunt terminate procedurile de exploatare curenta.

Manevrari
Manevrarile sunt;

a) manevrdri care privesc modificarea starii electrice a unei instalatii pentru utilizarea unui echipament,
inchiderea, deschiderea unui circuit, pornirea sau oprirea echipamentelor concepute pentru a fi utilizate
fara risc.

b) separarea instalatiilor in vederea lucrarilor si reconectarea acestora.

Manevrarile pot fi efectuate local sau telecomandate.

Verificari de functionare

Mdsurare. Masurarea trebuie realizata numai de persoane calificate sau de persoane aflate sub controlul si

supravegherea unei persoane calificate.

Instrumentele de masurare pentru efectuarea masuradrilor la o instalatie electrica trebuie sa fie atestate

metrologic.

Persoanele care efectueaza masurarile, atunci cand exista un risc de atingere cu piese neizolate aflate sub
tensiune trebuie sa utilizeze echipamentul de protectie individuala si sa ia toate masurile de prevedere

impotriva socurilor electrice, a efectelor curentilor de scurtcircuit si a arcului electric.
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ncercari. incercérile cuprind toate activitatile concepute pentru verificarea functiondrii sau a starii electrice,
mecanice sau termice ale unei instalatii electrice. incercarile cuprind, de exemplu, activitatile destinate
incercarii eficientei protectiilor electrice si ale circuitelor de securitate. incercarile trebuie realizate numai de
persoane calificate sau de persoane obisnuite care sunt sub controlul sau supravegherea unei persoane

calificate.

incercérile la o instalatie fara tensiune, trebuie realizate conform regulilor de lucru fara tensiune. Atunci
cand este necesara deschiderea sau inlaturarea dispozitivelor de legare la pdmant si de scurtcircuit trebuie
luate masuri de prevedere pentru a impiedica realimentarea instalatiei de la orice sursa posibila si pentru a

preveni riscul de soc electric pentru personal.

Verificdri.Obiectul verificarilor este asigurarea ca o instalatie electrica este conform regulilor de securitate si

prescriptiilor tehnice specificate in normele care se aplica.

Verificarea se face asupra stdrii normale a instalatiei. Instalatiile electrice noi ca si modificdrile si extensiile

instalatiilor trebuie verificate inainte de punerea lor in functiune.
Instalatiile electrice trebuie verificate la intervale de timp conform capitolului 8, NP 17 - 2011.

Scopul verificarilor periodice este de a detecta defectele care pot surveni dupa punerea in functiune si pot

impiedica functionarea sau pot produce riscuri.
Defectele care prezintd un pericol imediat trebuie corectate sau partile cu defect trebuie
deconectate si protejate impotriva realimentdrii pana la inlocuirea acestora.

Verificarile trebuie efectuate de persoane calificate care au o experienta in verificarea instalatiilor similare.

Verificarile trebuie efectuate cu un echipament omologat pentru tipul de verificare.

Rezultatele verificarilor trebuie inregistrate.

Proceduri de lucru

nainte de inceperea lucrului, responsabilul de lucrari trebuie s& informeze prin notificari responsabilul de

exploatare despre natura, locul si consecintele lucrarii pentru instalatia electrica.
Notificarea este de preferat sa fie transmisa in scris in special pentru lucrarile complexe.

Responsabilul de exploatare n persoanad trebuie sa dea autorizatia de incepere a lucradrii.
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Responsabilul de exploatare si responsabilul de lucrdri trebuie sa transmitd instructiunile specifice si

detaliate personalului care efectueaza lucrarea inainte de inceperea lucrului cat si la sfarsitul lucrului.
Procedura trebuie indeplinita la fel atat in caz de intrerupere a lucrarii cat si la sfarsitul lucrarii.
Procedurile de lucru cuprind trei proceduri diferite:

a) lucru fara tensiune;

b) lucru sub tensiune;

¢) lucru in vecinatatea pieselor sub tensiune.

Toate aceste proceduri se bazeaza pe utilizarea masurilor de protectie impotriva socurilor electrice si/sau a

efectelor curentilor de scurtcircuit si a arcului electric.

Daca procedura de lucru fara tensiune sau procedura de lucru in vecinatatea pieselor sub tensiune nu

poate fi respectatd in intregime atunci trebuie luatd in considerare procedura de lucru sub tensiune.
Lucru fara tensiune

in zona de lucru o instalatie electrica fara tensiune este intr-o zona precis delimitata.

Zona se afla in securitate daca avem indeplinite urmatoarele conditii:

a) separarea electrica;

b) asigurarea impotriva realimentarii;

) verificarea daca instalat,ia_este fara tensiune;

d) legarea la pamant si in scurtcircuit;

e) protectia impotriva pieselor sub tensiune din vecinatate.

Autorizatia de incepere a lucrului trebuie data de responsabilul de exploatare sau de responsabilul de
lucrari. Orice persoanad care participad la aceste lucrari trebuie sa fie calificatd sau trebuie supravegheata de

0 persoana calificata.

Lucru sub tensiune

Pe perioada executarii procedurilor de lucru sub tensiune, lucratorii intra Tn atingere cu piese neizolate sub
tensiune sau patrund in zona de lucru sub tensiune, fie cu o parte a corpului lor fie cu unelte, echipamente

sau dispozitive pe care le manevreaza.
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Procedurile de lucru sub tensiune trebuie aplicate numai dupa ce au fost inlaturate riscurile de incendiu si

de explozie.

Trebuie luate masuri de prevedere pentru a se asigura un amplasament stabil care ii permite muncitorului

sa aiba ambele maini libere.

Personalul trebuie sa poarte echipamente individuale de protectie omologate. El nu trebuie sa poarte nici

un obiect metalic (exemplu o bijuterie personala).
Metode de lucru

In prezent existd doud metode de lucru recunoscute care depind de pozitia lucrdtorului in raport cu piesele

sub tensiune si de mijloacele utilizate pentru protectia impotriva socurilor electrice si a scurtcircuitelor.
Lucru la distanta

Metoda de lucru sub tensiune in care lucratorul ramane la o distanta specificata fata de piesele sub

tensiune si lucreaza cu ajutorul prdjinilor electroizolate.
Lucru sub tensiune

Metoda de lucru sub tensiune in care lucratorul a caror maini sunt protejate din punct de vedere electric cu
manusi electroizolate si eventual cu mansoane electroizolante, lucreaza in atingere mecanica directa cu

piesele sub tensiune.

Utilizarea manusilor electroizolante nu exclude utilizarea echipamentului de protectie individuala si a

uneltelor electroizolante.
Lucrul in vecinatatea pieselor sub tensiune

Lucrul in vecindtatea pieselor sub tensiune trebuie executat conform procedurilor tehnice de lucru stabilite

de persoana responsabila cu instalatia electrica.

Lucrarile in vecinatatea pieselor sub tensiune cu tensiuni nominale mai mari de 50 V in tensiune alternativa
sau 120 V tensiune continua nu trebuie realizate decat atunci cand masurile de securitate garanteaza ca

piesele sub tensiune nu pot fi atinse sau ca zona de lucru sub tensiune nu poate fi atinsa.

Pentru a controla pericolele electrice in apropierea pieselor sub tensiune se poate asigura o protectie prin

ecrane, bariere, carcase sau prelate electroizolante.

Daca aceste metode nu pot fi puse in aplicare, poate fi asiguratd o protectie prin mentinerea unei distante

de securitate.
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Distanta in aer care defineste limita exterioard a zonei de vecinatate pentru tensiunea nominala a retelei

mai mica de 1 kV este de 300 mm.

Trebuie sa existe asigurarea ca lucratorul este intr-o pozitie stabila care ii permite sa aiba ambele maini

libere.

Inainte de inceperea lucrarii persoana cu responsabilitatea lucrarilor trebuie sa furnizeze instructiuni
personalului, asupra mentinerii distantelor de securitate, asupra masurilor de securitate care au fost luate

si asupra necesitatii unui comportament responsabil fata de masurile de securitate.

Limita zonei de lucru trebuie precizata si definita clar.

Proceduri de intretinere
Scopul intretinerii este de a conserva instalatia electrica in conditiile cerute.
intretinerea poate constain:

- Jintretinere preventiva” care se realizeaza sistematic in intentia de a prevenii defectdrile si de a conserva

echipamentul in conditie buna;
- intretinere corectiva” care este realizata pentru repararea sau inlocuirea unei parti defecte.
Exista doua tipuri de lucrdri de intretinere:

- lucrari in cursul carora riscul de soc electric, de scurtcircuit sau de arc electric este prezent si in consecinta

trebuie aplicate procedurile de lucru corespunzatoare;

- lucrari pentru care proiectarea echipamentului permite ca o anumita intretinere sa se realizeze fara a fi

necesar sa se aplice in totalitate procedurile de lucru.

Lucrari de reparatie

Lucrarile de reparatii pot cuprinde urmatoarele etape:
- localizarea defectului;

- eliminarea defectului si/sau inlocuirea defectelor;

- reinstalarea partii reparate in instalatie.

functionale, verificdrile corespunzatoare si reglajele necesare trebuie realizate pentru a exista asigurarea ca

toate partile reparate ale instalatiei sunt corespunzatoare pentru a fi puse sub tensiune.
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Lucrari de Tnlocuire
Lucrarile de inlocuire a fuzibilelor sigurantelor.

Ca regula generala, inlocuirea fuzibilelor sigurantelor trebuie realizatd fara tensiune, dar se poate face si

sub tensiune daca exista o procedura in acest sens.

inlocuirea lampilor si a accesoriilor. Cand este necesara inlocuirea lampilor si a accesoriilor demontabile

acestea trebuie realizate fara tensiune.

Inlocuirea poate fi realizatd sub tensiune de citre o persoana obisnuitd dacd echipamentul prezintd o

protectie completd impotriva atingerii directe.

intrerupere temporara

in caz de intrerupere temporara a lucrarii de intretinere, persoana responsabila de lucrare trebuie sa ia
toate masurile necesare pentru a impiedica accesul la piesele sub tensiune neizolate si orice manevra

neautorizata la instalatia electrica.

Daca este necesar trebuie informata persoana responsabild de exploatarea instalatiei electrice.

Terminarea lucrarilor de Tntretinere

La terminarea lucrarilor de intretinere responsabilul cu lucrdrile de intretinere trebuie sa predea instalatia
persoanei responsabile de exploatarea instalatiei electrice. Starea instalatiei electrice la repunerea in

functiune trebuie notificatd responsabilului de exploatare.

1.4. PRECIZARI

S e ——

Conform Legii 10/1995 si H.G. 925/1995 cu completarile si modificarile uletrioare, prezentul pr’éi@dﬁﬁ'\\
verificat de verificatori atestati la urmatoarele cerinte: 447 el i \

le - Instalatii electrice

Intocmit,

Ing. Mihit/ﬁf‘a‘m}{

Q-

/
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2. BREVIAR DE CALCUL

Dimensionarea instalatiilor eletrice de joasa tensiune presupune :
- Determinarea puterii absorbite si puterii de calcul pentru circuite si coloane;
- Determinarea curentului de calcul al circuitelor si coloanelor electrice;
- Determinarea curentului de scurtcircuit in diferite puncte ale instalatiei;

- Alegerea sectiunii conductelor sau a cablurilor electrice, pentru conditiile concrete de utilizare si de

montare;
- Verificarea sectiunilor alese la pierderea de tensiune in functionare si in regim de scurta durata;
- Alegerea tuburilor de protectie pentru conductele electrice ale circuitelor si coloanelor;
- Alegerea caracteristicilor aparatelor de actionare, de protectie si de masura;
- Stabilirea traseelor circuitelor electrice;

- Organizarea si dimensionarea tablourilor electrice

Determinarea puterii instalate si a puterii de calcul

Puterea electrica absorbita, denumita conventional putere de calcul Pcdepinde de
puterea instalata Pi si randamentul receptorului n, precum si de incarcarea lui - Ci.

Daca circuitul alimenteaza mai multe receptoare, trebuie sa se tina seama si de
simultaneitarea acestora in functionare- Cs. Puterea de calcul se va determina cu relatia :
Pc=CcxPi(1.1)

Cc=GxGCs(1.2)

Determinarea curentului de calcul

fn cazul circuitelor monofazate pentru receptoare de iluminat si prize, curentul de calcul se determina cu

reletia :
Ic = P/(Uf-cosp) (2.1)

Daca din acest circuit se alimenteaza un receptor de forta, curentul de calcul se stabileste cu relatia :
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In cazul circuitelor trifazate pentru circuite de iluminat si de forta curentul se calculeaza cu relatia

urmatoare :

Ic =P¥(¥3-Ul-cosp) (2.3)

Marimile de mai sus au urmatoarele semnificatii :
Ic - Curentul de calcul;

Pi - Puterea instalata a circuitului;

Uf - Tensiunea de faza a circuitului;

Ul - Tensiunea de linie a circuitului;

cos® - Factorul de putere al circuitului;

n - Randamentul receptorului;

Verificarea sectiunii la cadere de tensiune

Pierderile de tensiune se determina cu relatiile :

- Pentru circuit monofazat, cu relatia:

A% = [ (2:100/y)- Ug] -Z [ Pili/S] (3.1)

- Pentru circuit trifazat cu relatia:

A% = [(100/y): U] - Z [ Pi- I/S] (3-2)

Unde au mai fost utilizate urmatoarele notatii:

Ou % - pierderea de tensiune;

y - conductivitatea materialului;

li - lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloana;

Si - sectiunea conductorului pe tronsonul de calcul.

Calcularea puterii instalate a sistemului fotovoltaic
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Identificarea puterii instalate a sistemului fotovoltaic, in vederea acoperirii consumului propriu al
beneficiarului se realizeaza luand in calcul radiatia solara, inclinatia panourilor fotovoltaice si randamentul

echipamentelor.

Luand in calcul orientarea optima, se poate estima:

Total consum actual 64,75 | MWh

64.750,00 | kWh
Radiatie solara 1450 | kWh/mp/an
Sursa radiatie solara PVGIS-SARAH/ERA-Interim
Randament panou 21,67%
Randament invertoare 98,50%
Pierderi cabluri 5,00%
=> Suprafata celule fotovoltaice necesare 220,2 | mp
Putere panou 560 | W
Suprafata celule panou 2,384928 | mp
=> Numar panouri necesare 92 | buc
=> Putere instalata 51,52 | kW

0,05 | MW

=> Productia estimata 64.513 | kWh/an
Cantitate emisii actuale 39,62 | tCO/an
Cantitate emisii dupa implementare 0,14 | tCO/an
=> Reducerea emisiilor 39,48 | tCO/an

Astfel, rezulta puterea instalata a panourilor fotovoltaice de 51,52 kW.

Determinarea numarului de panouri pe fiecare string
1) Panou fotovoltaic monocristalin din siliciu

- Puterea modulului 560 W

- Tensiune de functionare (Vmp) 42,33 V

- Curent de functionare (Imp) 13,23 A

33



SC OGAUS TECHNOLOGY SRL  Proiect nr. 224/2024

CUI: RO36296927 Faza: PT+DTAC
J2/890/2016 Beneficiar: COMUNA TURNU RUIENI

. . Denumire: Utilizare surse regenerabile de energie
Calea Radnei Nr. 149bis de tip solar pentru consumul propriu - Comuna
Arad, Jud. Arad Turnu Ruieni, Jud. Caras-Severin

- Tensiune in circuit deschis (Voc) 50 V

- Curent de scurtcircuit (Isc) 14,14 A

2) Invertoare on-grid trifazate
Putere nominala 60 kW

6 MPPT

2 Stringuri/MPPT

Tensiune de lucru String MPPT: 200-1000V

Astfel rezulta, pentru un numar total de 108 buc. panouri fotovoltaice:

1) Invertor 1 si 92 buc. panouri 560W pentru fiecare invertor, se va alege:

- MPPT 1 - String 1 - 14 buc. Panouri x 50V = 700 V
- MPPT 1 - String 2 - 14 buc. Panouri x 50V =700 V
- MPPT 2 - String 1 - 14 buc. Panouri x 50V =700 V
- MPPT 2 - String 2 - 14 buc. Panouri x 50V =700 V
- MPPT 3 - String 1 - 12 buc. Panouri x 50V = 600 V
-MPPT 3 - String 2 - 12 buc. Panouri x 50V = 600 V

- MPPT 4 - String 1 - 12 buc. Panouri x 50V = 600 V

Verificarea sectiunii la cadere de tensiune

Pentru circuit trifazat, pierderile de tensiune se determina cu relatia:
A% = [(100/ y)- U] - Z[Pi - I/S]

Unde:

Pi — Puterea instalata a circuitului;

Au % - pierderea de tensiune;

y - conductivitatea materialului;
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li - lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloana;

Si - sectiunea conductorului pe tronsonul de calcul.

Astfel, rezulta

1) Invertor

Puterea instalata: Pi = 60 Kw
Lungime circuit ;= 50 ml
Conductor ACYAbY 5x70 mmp

Piederile de tensiune: Au% = [(100/37)*0.4]*[(60*%50/70)]=(2,7*0.4%*60*0.71]=54*2.4= 0,46 %

1) Racord intre TEG si BMPT
Puterea instalata: Pi = 60 Kw
Lungime circuit l; = 200 ml
Conductor ACYADbY 3x120+70 mmp

Piederile de tensiune: A% = [(100/37)*0.4]*[(60%200/120)]=[2,7*0.4*60%1.66]=54*2.4= 1,07 %
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3. CAIET DE SARCINI
Generalitati

Instalatiile electrice de utilizare se vor executa numai de catre electricieni autorizati, conform ordinului
ANRE nr. 55/22.12.2005 (cod 55.1.207.0. 01. 22/12/2005), avand gradul de competenta corespunzator
lucrarii. Instalatiile electrice se vor executa cu respectarea normelor si reglementarilor in vigoare si avand

"avizul de racordare" al furnizorului de energie electrica.

Antreprenorul are obligatia de a executa lucrdrile conform proiectului, conditiilor contractuale si
prescriptiilor tehnice in vigoare. In timpul executiei, orice modificari sau completari ale proiectului se fac

numai cu respectarea dispozitiilor legale si acordul scris al proiectantului general si al beneficiarului.
Caietul de sarcini este grupat pe faze de executie, dupa cum urmeaza:

A - Alimentarea cu energie electrica

B - Montarea circuitelor si coloanelor electrice executate cu conductoare protejate in tuburi sau cu cabluri
C - Montarea si racordarea tablourilor, aparatelor, echipamentelor si utilajelor de forta si AMC

D - Executarea instalatiilor de protectie contra electrocutarilor si loviturilor de trasnet.

Alimentarea cu energie electrica:

Alimentarea cu energie electrica a obiectivului se va face de la retelele electrice publice exterioare.
Montarea circuitelor si coloanelor electrice executate cu conductoare protejate n tuburi sau cu cabluri
Generalitati

Acest capitol cuprinde specificatiile pentru lucrdrile de executie privind montajul tuturor categoriilor de

tuburi si conductoare necesare instalatiilor electrice prize, fortd, automatizari, curenti slabi etc.
Standarde conform cdrora se realizeazd lucrarea proiectatd

- NP 17-11 - Normativ privind proiectarea executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor
- STAS 11360-89 - Tuburi pentru instalatii electrice. Conditii tehnice generale

- STAS 8399-69 - Tuburi izolante din PVC

- STAS 549-68 - Tuburi de protectie, filet pentru tuburi de protectie etanse. Dimensiuni

- STAS 551-90 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalatii electrice. Bride metalice. Dimensiuni
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- STAS 7933-80 - Tuburi de protectie PEL cu manson

- STAS 1160/2-89 - Piese de imbinare pentru tuburi izolate IPY, IPEY, mufe drepte, curbe la 90°.
- SR CEl 60634 - Instalatii electrice in constructii

- NTE 007/08 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

- PE 109/92 - Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor

electroenergetice impotriva supratensiunilor

- PE 118/99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- SR CEI 60446-93 - Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice

- SR CEI 60757-93 - Cod pentru notarea culorilor

- SR CEI 60990-94 - Metode de mdsurare a curentului de contact si a curentului din conductorul de protectie
- Reglementadri tehnice privind cerintele stabilite prin legea 10/1995

Aceastd enumerare nu este limitativd, constructorul avand obligatia sa cunoasca si sd respecte toate actele

normative in vigoare.

Materiale

Pentru executarea circuitelor pentru diferite categorii de instalatii se folosesc numai materiale omologate si

anume:

Tuburi de protectie

- tuburi IPY, IPEY, PEL, OL etc.

- mufe si curbe IPY, IPEY, PEL, OL

Se vor folosi numai tuburi pentru care existd piese de imbinare uzinate. Tuburile de protectie care se vor

folosi in montaj aparent vor fi incombustibile sau greu combustibile, cu degajdri reduse de gaze.
Conductoare, cabluri electrice

Pentru diferitele categorii de instalatii se vor folosi:

- cabluri tip CYYABY-Fsi CYY-F, sau cabluri echivalente.

Livrare, depozitare, manipulare

Toate materialele vor purta semnele privind caracteristicilor si vor corespunde normelor romanesti si/sau
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Manipularea si transportul materialelor din PVC se face in incaperi curate si vor fi agsezate pe sortimente si
dimensiuni pe suprafete plane. Temperatura maxima de depozitare va fi + 15°C. Adezivul si solventul se

pastreaza in vase etanse din tabla galvanizata prevazuta cu etichete, in incaperi racoroase
Executia lucrarilor

Lucrari pregatitoare

inaintea inceperii lucrarilor de executie, executantul este obligat la:

- studierea si insusirea documentatiei scrise si desenate

- evidentierea golurilor prin pereti si fundatii necesare realizarii instalatiilor electrice pentru evitarea

spargerilor ulterioare

- realizarea continuitatii electrice a instalatiei de legare la pamant prin sudarea unei bare de otel de 16 mm

la stalp sau la cuzinetul constructiei

- pregdtirea locului de munca prin aducerea sculelor si dispozitivelor necesare
- intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor

- organizarea echipelor de lucru pe santier

- verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier

Executia propriu-zisa

Montarea tubulaturii

- traseele circuitelor sa fie cat mai scurte si in linia dreapta

- Se va respecta distanta minima ceruta de normativul 17 - 11 vezi tabelul 3.1 si art. 3.3.1 -3.3.10

- la montarea tubulaturii se vor respecta normativul 17- 11 art. 5.1.71-5.1.97, inclusiv tabelul 5.1.4 cu privire

la distanta dintre punctele de fixare

- trecerea conductelor, cablurilor, barelor si tuburilor prin elementele de constructie se va face conform 17-

11 art. 5.1.22-5.1.26
- la montarea accesoriilor se vor respecta prevederile normativului 17-11 art. 5.1.98-5.1.115

- pe orizontala, tubulaturainstalatiei electrice se va amplasa deasupra conductelor de apa, iar pe verticala
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la o distanta minimd de 50 cm fata de orice sursa de cdldura

- la executarea santurilor pentru montarea tubulaturii se va avea in vedere ca adancimea lor sa fie mai

mare de 1/2 din diametrul tubului.

- tuburile se vor monta astfel incat sa fie posibila tragerea ulterioara a conductoarelor (de sectiune si in

numarul indicate in normativul 17-11)

- tuburile si tevile montate ingropat in elemente de constructie se vor acoperi cu un strat de tencuiala de

minimum 1 cm

- montarea instalatiilor electrice pe materiale combustibile se va face conform normativului 17-11 art. 3.3.8-

3.3.10,5.1.23
- montarea circuitelor si coloanelor in zone cu pericol de explozie se va face conform NP 17-11.
Montarea conductoarelor

Pentru toate tipurile de conductoare ce se folosesc, executantul va acorda o atentie deosebitd la realizarea
unui contact durabil si care sa permitd, la nevoie, o verificare usoara. Se respecta normativul 17-11

art.5.1.27-5.1.40. Domeniu de lucru -5 + 35°C. Legaturile se fac in doze, cutii de conexiuni, numai cu cleme.

Verificari

Se vor face urmatoarele verificari:

- verificari de executat pe parcursul lucrarii
- verificari de efectuat pe faze de lucru

- verificari de efectuat la receptia preliminara.

Verificari de efectuat pe parcursul lucrarii

Se vor face verificari vizuale, scriptice si prin masuratori pentru toate materialele ce se pun in opera. Prin
aceste verificari se pun in concordanta prevederile din proiect cu materialele ce urmeaza a se folosi privind
caracteristicile de calitate, dimensiunile, proprietati fizice si chimice etc. Se fac prin confruntare directa
(vizuald) a materialelor cu buletinul de calitate sau prin masuratori privind dimensiunile (sectiuni, diametre,

lungimi, continuitatea electrica etc.).

Verificarile prin incercdri se vor face de preferinta in urmatoarea ordine:
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- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare
- rezistenta de izolatie a conductoarelor

- separarea circuitelor

- rezistenta pardoselilor

- protectia prin deconectarea automata a alimentadrii;

- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica.

Verificari de efectuat pe faze de lucrari

Pentru fiecare tronson sau portiune din instalatia executata se verifica:

- calitatea tuburilor ce vor fi ingropate

- continuitatea electrica a cailor de curent inainte de montaj

- continuitatea electrica a instalatiei dupa montaj, inainte de acoperirea cu tencuiald sau beton
- sistemul de marcare a conductoarelor

- legaturile electrice ale conductoarelor instalatiei electrice

- amplasarea instalatiei electrice astfel incat sa fie accesibila pentru verificari si reparatii si sa fie asigurata

functionarea fara pericole pentru oameni si instalatii

- masurarea rezistentei de izolatie intre conductoare si intre conductoare si priza de pamant

Verificarea legaturilor electrice ale conductoarelor se face prin sondaj la cca. 15% din numarul total de

legaturi. La circuitele etanse executate in tuburi se va verifica etanseitatea lor prin mentinerea timp de o

ora a unei presiuni de aer de cca. 2,5 atm.

Valoarea rezistentei de izolatie ce se considera admisa este de min.500 kQ

Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de persoane autorizate si in prezenta delegatului

beneficiarului, intocmindu-se buletine de calitate respectiv consemnandu-se in registrul de procese verbale.

Pentru lucrari ascunse, pe traseele principale de circuite si coloane, pentru punctele de racordare la

reteaua armaturilor din structura de rezistenta a cladirii, etc. se vor face fotografii ce vor insoti procesele

verbale de lucrari ascunse.
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Verificari de efectuat la receptia preliminara

Aceste verificari se fac cu delegatii intreprinderii furnizoare de energie electrica impreund cu comisia de

receptie. inainte de punerea sub tensiune,

instalatiei electrice i se va face o verificare minutioasd, acordandu-se, in special, atentie acelor elemente sau

parti de instalatie in care nu au fost respectate toate conditiile tehnice si organizatorice prevazute in proiect.

La verificare se vor respecta legea 10-95 si normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de

vedere al cerintelor de sigurantd in exploatare, indicativ CE 1-95.

Masuratori, decontari

Tuburile si conductoarele, cablurile se mdsoard la metru liniar. Decontarea se face conform pretului de

furnizor.

Montarea si racordarea tablourilor, aparatelor, echipamentelor si utilajelor de forta si AMC
Generalitati

In cadrul prezentului capitol, sunt tratate lucrdrile specifice pentru instalatile de fortd la

urmadtoarele genuri de consumatori:

- la lucrdri industriale

- la lucrdri de gospoddrie comunala

- la centrale si puncte termice, statii de pompare cu hidrofor, centrale de ventilatie
- la alte genuri similare

Pentru montarea circuitelor cu tuburi, tevi si cabluri se va consulta cap. Il.B. Pentru realizarea instalatiilor de

protectie se va consulta cap.ll.E.

Standarde conform cdrora se realizeaza lucrarea proiectata
- NP 17-11 - Normativ privind proiectarea executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor
- NTE 007/08 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor electrice de cabluri

- PE 124-95 - Normativ privind stabilirea solutiilor de alimentare cu energie electricd a consumatorilor
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industriali si similari
- PE 116/94 - Normativ de incercari si masuratori de echipamente si instalatii electrice

- PE 120/94 - Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in retelele electrice ale furnizorilor de energie

si la consumatorii industriali si similari

- SREN 60529, CEI 529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcase
- SR EN 61140 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe

- SR EN 61140 / 02 - Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale

- Normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintelor de siguranta in exploatare

indicativ CE 1-95.

- STAS 7944 - Bare conductoare de curent. Curenti maximi admisibili de durata. Prescriptii
- P118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- SR CEl 60947-1-92 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 1. Reguli generale

- SR CEI 60947 - Aparataj de joasa tensiune

- STAS SR CEI - Reguli generale pentru dispozitive de protectie la curent diferential rezidual

- SREN 60947-2-1993 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 2. intrerupatoare automate

- STAS 5358 - Tablouri de distributie inchise pentru 500 Vca si pana la 630 A

- STAS 881 - Motoare electrice asincrone trifazate de 0,06 si 132 kW. Puteri, tensiuni si turatii
nominale

- STAS 7083 - Condensatoare pentru imbunatatirea factorului de putere la instalatiile electrice de ca.

Conditii generale

- Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor

electrice in zone cu pericol de explozie (inclusiv standardele conexe).

Aceasta enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia sa cunoasca si sa respecte toate actele

normative in vigoare.

Materiale, aparataje si echipamente electrice

Toate materialele si echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de medii vor fi agrementate si cu
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certificate de conformitate si vor corespunde standardelor in vigoare. Fac obiectul acestui capitol:
- tablouri electrice echipate in cutii capsulate sau dulapuri etange

- tablouri electrice echipate in dulapuri metalice

- tablouri electrice echipate in panouri metalice si pupitre

- schelete metalice confectionate pentru sustinerea de echipament electric

- bare electrice de distributie capsulate sau montate liber

- condensatoare pentru imbundtatirea factorului de putere de joasa tensiune
- linii de contact pentru masini de ridicat si transportat

- papuci si cleme de legatura

- sigurante fuzibile de tipul: LF, LS, LFi, MPR

- disjunctoare magnetotermice

- Intrerupatoare, comutatoare pachet

- intrerupdtoare cu parghie si separatoare

- prize si fise mono si tripolare

- contactoare de curent alternativ

- teleruptoare

- relee termice

- relee intermediare de timp, de protectie

- contactoare de curent alternativ cu relee termice

- intrerupatoare automate de joasa tensiune, monopolare si tripolare

- comutatoare stea-triunghi manuale sau automate pentru pornirea electromotoarelor
- autotransformatoare de pornire

- reostate de pornire

- transformatoare de curent si tensiune 0,5 kV

- aparate de masurd, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre, contoare electrice monofazate si

trifazate
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- aparataj de comanda si semnalizare: butoane, lampi de semnalizare, chei de comanda, presostate,

termometre si manometre cu contacte electrice etc.

Transport, depozitare, manipulare

Transportul, depozitarea si manipularea materialelor si a echipamentului electric se vor face cu grija, pentru
evitarea deteriorarii lor. Livrarea pe santier se va face cu putin timp Tnainte de punerea in operg, inainte de
livrare, in magazie se verifica starea lor. Furnitura va fi insotita de certificatul de calitate, care urmeaza sa fie
predat beneficiarului. Depozitarea tablourilor si a echipamentelor electrice pe santier, se face in incaperi

uscate si asigurate contra sustragerilor.

Executia lucrdrilor

Lucrari pregatitoare

Tnainte de inceperea lucrarilor de montaj, executantul este obligat la:
- studierea si nsusirea documentatiilor scrise si desenate

- verificarea materialelor si a echipamentelor aduse pentru montaj

- studierea conditiilor de montaj si racordare, la fata locului

- pregatirea confectiilor metalice si a suportilor pentru sustinerea tablourilor, a barelor de distributie si a

echipamentului electric in general

- trasarea pozitiei de montaj cu respectarea distantelor, conform normativului 17-11.

Executia propriu-zisa
Aceste lucrari se refera la:

- montarea confectiei metalice, a scheletelor si a suportilor de sustinere a echipamentului cu respectarea

proiectului si a indicatiilor furnizorului de echipamente

- amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea 17-11. Se interzice amplasarea tablourilor ce contin

aparate de masura in incaperi cu temperaturi sub 0°C si peste 40°C
- respectarea distantelor de izolare in aer conform 17-11

- respectarea indltimii de montaj a laturii de sus a tablourilor fata de pardoseala de maxim 2,2 m, cu
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respectarea 17-11

- echipamentul electric prevazut a avea gradul de protectie minim necesar destinatiei si mediului incaperii,

varespectai7-11
prevazute trebuie sa intrerupa simultan toate conductele de faza ale circuitului

- intrerupatoarele cu parghie si separatoarele prevazute la tablourile principale asigurad o separatie vizibila,
necesara in exploatare. Racordarea tensiunii de intrare se face la contactele fixe. Cutitele nu au voie sa se

inchida sau deschida sub efectul vibratiilor
- aparatele de comanda, de reglaj si de protectie prevazute pentru motoarele electrice, vor respecta 17-11

- dimensionarea circuitelor, coloanelor si retelelor trebuie sa respecte anexa 6 din 17-11cu sectiuni minime,

precum si normativul PE 135-91 privind sectiunile economice pentru lungimi de traseu ce depasesc 50 m.

Verificari

La verificarea instalatiei electrice de forta se vor respecta prevederile normativului 17-11, NTE 007/08 si

standardele n vigoare. Se prevad urmatoarele categorii de verificari:
- verificari de efectuat pe parcursul lucrdrilor
- verificari de efectuat pe faze de lucrari

- verificari de efectuat la receptia preliminara.

Verificari de efectuat pe parcursul lucrarilor

- se vor verifica scriptic si vizual calitatea si caracteristicile tehnice atat ale materialelor, ale confectiilor

metalice, cat si ale echipamentelor electrice de forta

- materialele trebuie sa corespunda standardelor si normativelor de fabricatie mentionate in certificatele

de calitate. La pct. 11.D.2 au fost enumerate cele mai uzuale standarde intalnite in instalatiile de forta

- se vor verifica, prin masuratori, distantele minime de respectat intre instalatiile electrice si celelalte genuri

de instalatii conform 17-11.

Verificari de efectuat pe faze de lucrari

- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15%, legaturile electrice la aparate si receptoare
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- se vor verifica calitatea fixdrii confectiilor, a echipamentelor, a tablourilor, a electromotoarelor si a altor

receptoare electrice fixe

- se vor verifica racordurile circuitelor la tablouri, echipamente si receptoare, precum si respectarea razei de

curbura la cablurile aferente conform NTE 007/08
- se va specifica gradul de protectie la tablouri si echipamentul prevazut in proiect

- se va verifica vopsirea barelor, a scheletelor etc. cu respectarea culorilor standard, precum si existenta

etichetelor

Verificari de efectuat la receptia preliminara

inainte de punerea in functiune se verifica:

- rezistenta de izolatie care va fi cel putin 0,5 MO

- rezistenta prizelor de pamant conform proiect SR EN 61140/ 02

- reglajul corect al releelor, intrerupdtoarelor automate

- montarea corecta a sigurantelor calibrate conform proiectului

- modul de realizare si functionare a instalatiilor de protectie contra electrocutarilor

- modul de realizare si functionare corecta a instalatiei de compensare a factorului de putere
- calitatea si existenta uleiului in echipamentele ce necesita ulei pentru izolatie

- modul de realizare si functionare in ansamblu a instalatiilor electrice

Masuratori pentru decontare

Mdsuratorile pentru decontare se fac in unitati fizice: buc, ml, kg dupa caz. Decontarea va tine cont de

factura de aprovizionare a materialelor si echipamentelor.

Executarea instalatiilor de protectie contra electrocutarilor si loviturilor de trasnet
Generalitati
Acest capitol se refera la urmatoarele lucrari:

- protectia prin alimentare cu tensiune redusa

46



SC OGAUS TECHNOLOGY SRL  Proiect nr. 224/2024

CUI: RO36296927 haza-|RIEDTAG O G A U S
2/890/2016 BeneflcTar.CQMUNA TURNU RUIENI. _
! | Denumire: Utilizare surse regenerabile de energie
Calea Radnei Nr. 149bis de tip solar pentru consumul propriu - Comuna ‘
Arad, Jud. Arad Turnu Ruieni, Jud. Caras-Severin

-izolare suplimentara de protectie

- separarea de protectie

- protectia prin egalizarea potentialelor
- protectia prin legare la pamant

- protectia contra trasnetului a constructiilor

Standarde conform cdrora se realizeazd lucrarea proiectata

- NP 17-11 - Normativ privind proiectarea executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor
- SR EN 61140 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe

-SREN 61140 /02 - Protectia impotriva electrocutdrilor. Prescriptii generale

- Normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintelor de siguranta in exploatare

indicativ CE 1-95

- Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice elaborate de MMPS

(ord. 655/10.09.97)

- Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor

electrice in zone cu pericol de explozie (inclusiv standardele conexe)

Aceasta enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia sa cunoasca si sa respecte toate actele

normative in vigoare.

Materiale

Materialele folosite pentru protectia impotriva tensiunilor de atingere periculoase:

- conductoare din cupru de tip FY, conductoare din cupru flexibile, platbanda de otel zincat etc.
- suruburi, piulite, saibe

Pentru priza de pamant contra electrocutdrilor si impotriva trasnetului:

- platbanda OL-Zn, electrozi din OL-Zn

- platbanda din otel cuprat si electrozi din cupru stanat

- suruburi, piulite, saibe
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- cositor, pasta de lipit etc.

Livrare, depozitare, manipulare

Manipularea si transportul materialelor necesare executdrii instalatiilor de protectie se face cu grija,

depozitarea se face pe sortimente si dimensiuni. in magazie, accesoriile de imbinare se vor aranja in rafturi.

Executia lucrarilor
Instalatia pentru protectia impotriva electrocutarilor prin atingere directa

Se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice si dupa caz, pentru completare, a unor masuri
organizatorice. Inaccesibilitatea la pdrtile active se asigura prin constructie, amenajdri speciale sau
amplasare, prin aplicarea unuia sau mai multor mijloace tehnice si organizatorice de protectie in conditiile

prevazute in SR EN 61140 / 02.

Mdsurile prin care se realizeaza protectia sunt urmatoarele:

- alimentarea la tensiune foarte joasa, de securitate

- izolarea partilor active (protectie completa)

- prevederea de bariere sau carcase in interiorul carora se gasesc partile active (protectie completd)
-instalarea unor obstacole care sa impiedice atingerea intamplatoare a partilor active (protec;ié partiala)

- instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiald)

Protectia Tmpotriva electrocutarii prin atingere indirecta

Se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice. Se interzice nlocuirea lor cu mijloace organizatorice.
Conform SR EN 61140 / 02, de reguld, pentru o situatie data trebuie aplicate cumulativdoua sau mai multe
mijloace de protectie care sa constituie un anumit sistem de protectie. Conform SR EN 61140 / 02, in cazul
locurilor de munca periculoase si foarte periculoase, pe langa legarea conductorul de nul de protectie

trebuie prevazuta o masura suplimentara de protectie.
Masuri de protectie fara intreruperea alimentarii

- alimentarea la tensiuni foarte joase, de securitate
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- utilizarea materialelor si echipamentelor de clasa Il si Ill sau echivalente
- izolarea suplimentara

- separarea de protectie

- amplasarea la distanta sau intercalarea de obstacole

- realizarea de legdturi echipotentiale locale, nelegate la pamant

Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii

Se realizeaza cu dispozitive de protectie alese in concordantd cu schemele de legare la pamant (dispozitive
de protectie impotriva supracurentilor sau dispozitive de protectie diferentiald) prin realizarea unei bucle

de defect pentru a permite circulatia curentului de defect astfel:

-in retele legate la pamant:

- schema TN: prin conectarea maselor la neutrul sursei care trebuie legat la pamant in apropierea sursei
- schema TT: prin legarea maselor direct la pamant

-in retele izolate fata de pamant:

-schema IT : prin legarea maselor direct la pamant

- utilizarea dispozitivelor de deconectare automata ale cdror caracteristici sunt corespunzatoare schemei de,

legare la pamant utilizate (TN, TT, IT)
Pentru legarea maselor la pamant cea mai utilizata este schema TN-S.

Conductoarele de protectie se executa din cupru sau din OL-Zn si vor avea dimensiunile specificate in
documentatie sau conform SR EN 61140 / 02, respectiv 17-11. Conductoarele de protectie vor avea o izolatie
colorata in verde-galben. In cazul barelor din OL, ele se vopsesc in negrii cu dungi albe late de 10 cm.
Sectiunea minima a conductorului de protectie va fi conform 17-11 tabelul 4.4. Racordarea unui receptor la

conductorul de protectie se va face prin borne separate conform SR EN 61140 / 02.

In cazul in care conductorul de nul este folosit si drept conductor de protectie (TN-C) nu se monteaza
sigurante fuzibile pe acest conductor. Barele de nul din otel ale tablourilor generale vor avea o sectiune de

minimum 150 mm?.

Legaturile de la conductorul principal de legare la pamant la carcasele utilajelor si echipamentelor electrice

se vor executa conform SR EN 61140 / 02. Legdturile la constructiile metalice folosite in instalatia de
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protectie se vor executa prin sudurd, sau suruburi prevazute cu saibe cu crestaturi care sa asigure un

perfect contact electric. Conductorul de nul de protectie face parte din instalatia de legare la pamant.

Priza de pamant

Instalatia de legare la pamant care serveste reteaua de protectie, este formata din:
- priza de pamant

- conductorul principal de legare la pamant

- conductoarele de ramificatie de la borne sau barele de nul ale tablourilor, precum si de la elemente

metalice care trebuie sa fie legate la pamant.

Conductorul principal de legare la pamant se executd din otel zincat sau din cupru, dimensiunile conform
SR EN 61140/ 02. Executarea prizei de pamant se va face conform SR EN 61140/ 02 si se vor folosi ca prize

de pamant:

-armaturile metalice ale constructiilor

- constructiile metalice cu caracter permanent

- constructiile metalice de apa ingropate in pamant

Instalatia electrica nou proiectata se va lega la priza de pamant existenta.

Legaturile dintre elementele componente ale instalatiei se fac prin sudura. Se admit legaturi executate si
prin suruburi asigurate impotriva desurubarilor cu contrapiulite, saibe Grower, etc. Suprafetele de contact

Se curata si se cositoresc sau se vor zinca.

Legarea la pamant a echipamentelor supuse la deplasari sau la vibratii se realizeaza prin conductoare
flexibile. Legatura intre utilajele si instalatiile de legatura la pamant se va executa Tnaintea legdrii

conductoarelor de lucru la bornele utilajului.

Sectiunile, grosimile si diametrele minime ale elementelor conductoarelor de legatura sunt specificate in

documentatie si se vor lua din SR EN 61140/ 02.

Verificarea instalatiei de legare la nul de protectie
Se prevad urmatoarele:

- verificarea vizuala a conductoarelor de protectie si a instaldrii protejate a acestora
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- verificarea dimensionarii corecte a sigurantelor fuzibile si starii de functionare a dispozitivelor de protectie
- verificarea marcarii conductoarelor de protectie si a legdaturilor corecte la utilaje, prize, tablouri etc.
- verificarea continuitatii si a sectiunii echivalente a constructiilor metalice ale cladirilor

Toate aceste verificari se fac inaintea ddrii in exploatare a instalatiei si cel putin o data pe an (in timpul

exploatarii).

Verificarea prizei de pamant
Instalatia de protectie prin legare la pamant se face in ordinea urmatoare:

- dupa executarea prizei de pamant se va masura, conform prevederilor din proiect, rezistenta de dispersie.
Daca priza nu are rezistenta dorita, ea va fi completata cu electrozi. in cazul in care se folosesc elementele
naturale ale constructiei drept priza de pamant se va verifica continuitatea electrica si apoi rezistenta de

dispersie
- se instaleaza conductorul principal de protectie si se verifica continuitatea lui electrica

- se monteaza piesa de separatie intre conductorul principal si priza de pamant si se verifica continuitatea

electrica a fiecarei legaturi

Masuratori si decontari

Platbanda OL 25x4, OL-Zn 40x4, OL-Zn 25x4 mm se masoara la metru liniar, iar cutiile cu eclisa se masoara

la bucata. Decontarea se face pe baza de factura de la furnizor.

Executarea instalatiilor electrice de securitate - detectie si avertizare incendiu
Generalitat]

Prezenta documentatie stabileste solutiile tehnice pentru instalatiile electrice de securitate: detectie si

avertizare incendiu.
Anterior inceperii executiei lucrdrilor, executantul (autorizat) are urmatoarele obligatii:
- studierea si insusirea documentatiei tehnice;

- Intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor, grafic coroborat cu evolutia lucrarilor de constructii;
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-organizarea de santier;

- organizarea echipelor de executie a lucrarilor.

Reglementari tehnice de referinta

Standarde

- STAS 61140 / 02. Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si echipamente

electrice;.

- STAS 2612 -1987. Protectia impotriva electrocutarii - limite admisibile

- STAS 8275 -1987. Protectie impotriva electrocutarii - terminologie

- STAS 11054 -1978. Aparate electrice. Clase de protectie contra electrocutarii
- EN 60529. Grade normale de protectie asigurate prin carcasare

- STAS 6990. Tuburi de protectie pentru instalatii electrice

- STAS 6865. Conductoare cu izolatie din PVC, pentru instalatii electrice

Materialele si echipamentele aferente cablarii structurate, trebuie sa

recomandarilor si standardelor mai jos mentionate:
ANSI/EIA/TIA - 568-A/1995 - cablare instalare

ANSI/EIA/TIA - 569 - platforme si spatii

ANSI/EIA/TIA - 570 - trasee, infrastructura si telecomunicatii
ANSI/EIA/TIA - 606 - administrare

ANSI/EIA/TIA - 607 - exigente pentru conexiuni si impamantari
ISO/IEC 11801 - sisteme de cablaj

EN 50173 - cablajstructurat, normaeuropeana

Normative

corespunda suplimentar,

- 1.7 - 11 - Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor;

- NTE 007/08 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor electrice de cabluri;
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- P118-1999. Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului.

-118/1 - 01 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de curenti slabi aferente cladirilor civile

si de productie

- P 118 / 3 - 2015 Normativ privind securitate la incendiu a constructiilor Partea a lli-a - Instalatii de

detectare, semnalizare si avertizare incendiu;

- PE 116/94. Normativ de incercari si masuratori la echipamentele si instalatiile electrice

- €56/2002. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente
- C300. Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe perioada executiei lucrarilor

- Norme de protectia muncii in activitatile de constructii-montaj, aprobate cu Ordinul 1233/D-1980

- Legea 10/1995, privind calitatea in constructii

- HG 925/1995, pivind aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a

proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

- HG 261/1994, privind aprobarea:

* Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii constructiilor;

* Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor

* Regulamentului privind urmarirea comportarii in explatare, interventii in timp si postutilizarea

constructiilor.

Documente ce se cer executantului

Lucrarile de curenti slabi vor fi executate de personal specializat si atestat de producator pentru asigurarea
suportului tehnic si pentru executia lucrarii. Se vor prezenta certificate de scolarizare de la producator

pentru personalul care va executa lucrarea (proiectare, instalare).

La inceperea si pe timpul executiei lucrarilor de instalatii electrice interioare si exterioare, executantul va

pune la dispozitia organelor de control si/sau beneficiarului urmatoarele documente:
- capacitatea si atestatele personalului calificat pentru executia lucrarilor de instalatii electrice;

- lista cu dotarile tehnice pentru executia lucrarilor, testarea lucrarilor executate si echipamentele necesare

pentru protectia muncii, necesare pe timpul executiei;

- proiectul de executie, verificat de atestati MLPAT;
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- certificate de calitate pentru materiale si buletine de incercari si analize, daca este cazul;

specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;

- procese verbale pentru lucrari ascunse (coloane si racorduri exterioare, prize de protectie impotriva

electrocutarilor si trasnetulu, etc.)

- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru respectarea masurilor de

protectia muncii si focului, in special cele aferene instalatiilor electrice.

La terminarea lucrarilor, executantul va preda beneficiarului:

- proiectul de executie aprobat, cu modificarile intervenite in cursul executiei, necesar pentru
intocmirea de catre acesta a cartii tehnice a constructiei;

- buletinele de verificare si incercare a instalatiilor si in special a celor de protectie impotriva electrocutarilor

si trasnetului, inclusiv a circuitelor,

- observatii si constatari efectuate pe parcursul lucrarilor de executie, care pot constitui repere in activitatea

de exploatare a beneficiarului

- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii, etc.) ale aparatelor, echipamenteloretc.), care au fost

montate, inclusiv instructiunile de montaj si utilizare, care au fost primite de la furnizorii acestora;

- certificatele de garantie ale materialelor si echipamentelor introduse in instalatiile executate.

Prelevari, probe si incercari
Verificari pe parcursul executarii lucrarilor

Toate aparatele, echipamentele si materialele, vor fi verificate dupa transport, pentru a corespunde

caracteristicilor prevazute in proiect si calitatilor garantate de furnizori.
Executantul nu poate face inlocuiri de materiale si echipamente fara acordul proiectantului.
Verificarea se va face:

- scriptic, prin confruntarea datelor si caracteristicilor de calitate si dimensionale (mentionate in certificatele

de calitate, buletinele de omologare, etichetele care insotesc aparatele), cu acelea prevazute in proiect;
- vizual, prin examinarea starii materialelor, aparatelor si echipamentelor
- prin masuratori si incercari prin sondaj la aparatele locale, privind dimensiunile si functionarea.

Materialele, aparatele si echipamentele necorespunzatoare vor fi respinse.
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Inainte de inceperea montajului instalatiilor electrice, se va verifica in mod special:

- locul de amplasare al aparatelor, traseele alese pentru circuite interioare si cabluri exterioare si modul de

coexistenta al acestora cu celelalte categorii de constructii si instalatii;
- respectarea distantelor de protectie si apropiere fata de restul instalatiilor;

- modul de protectie al circuitelor electrice interioare si cablurilor exterioare

Verificari de efectuat pe faze de tucrari

Se va verifica vizual respectarea prevederilor cu privire la sistemul de marcare a conductelor, in vederea
usoarei identificari (prin etichete, culori), marcare ce trebuie sa fie in conformitate cu prescriptiile tehnice in

vigoare.

Se verifica vizual prin sondaj (la cel putin 15% din numarul total) legaturile electrice ale conductelor

instalatiilor electrice, daca au fost executate conform prescriptiilor tehnice in vigoare.

Se va masura rezistenta de izolatie intre conducte si, intre conducte si pamant.

Verificari de efectuat la receptia preliminara

Verificarile si probele se vor face in timpul executiei si inainte de punerea in functiune si vor fi conform
normativ [ 7 si C 56, cu respectarea la verificarea sistemelor de protectie impotriva electrocutarilor a

normativului PE 116 si SR EN 61140/ 02.

Conditii de livrare / transport / manipulare / depozitare

Transportul si depozitarea materialelor se vor efectua in conditii care sa asigure integritatea si

functionalitatea lor, luandu-se masuri pentru a nu se deterioara si patrunde apa in ambalaje.

Toate materialele si echipamentele vor fi insotite de certificate de atestare a calitatii emise de furnizorii

acestora.

Echipamentele si aparatele de curenti slabi vor fi prevazute cu placute indicatoare pe care se marcheaza

vizibil cel putin urmatoarele date:
a).- marca de fabrica a intreprinderii producatoare

b).- modul de identificare (tip, denumire).
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C).- seria si data fabricatiei.
Manipularea se face cu grija, evitandu-se loviturile si zdruncinaturile.

Depozitarea echipamentelor si aparatelor se va face in locuri lipsite de agenti corozivi, respectand
instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in incaperi cu atmosfera neutra, la o temperatura

cuprinsa intre 0 si +40°C si umiditate relativa a aerului de max 80% la +20 °C.

Tolerante, limite admisibile, conditii de calitate
La alegerea materialelor si aparatelor aferente instalatiilor electrice se vor avea in vedere:
- cerintele de calitate

- posibilitatile de aprovizionare cu materiale de cea mai buna calitate, cu perfomante optime si fiabilitate

ridicata.

Toate materialele, aparatele si echipamentele utilizate vor fi omologate, vor prezenta agrement tehnic,

conform prevederilor Legii 10/1995, privind calitatea in constructii.

La alegerea materialelor si aparatelor electrice se va avea in vedere incadrarea acestora in limitele

admisibile ale parametrilor tehnici electrici, de mediu si protectie.

Operatiuni auxiliare

Masuri de protectie
Instalatii de protectie
Conductorul de protectie - PE

Toti receptorii cu tensiune de utilizare 230V c.a., se racordeaza la conductorul de protectie (PE). Cand acesta
este inclus in cabluri, sectiunea minima va fi de 1,5mm? iar daca se utilizeaza circuite din conductori,

sectiunea minima va fi de 2,5mm?

Protectia muncii si protectia contra incendiilor
Prezenta documentatie a fost intocmita in conformitate cu prevederile:

- 1.7 - 11 - Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor;
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- NTE 007/08 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor electrice de cabluri;
- P118-1999. Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului.

-118/1 - 01 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de curenti slabi aferente cladirilor civile

si de productie

- P 118 / 3 - 2015 Normativ privind securitate la incendiu a constructiilor Partea a lll-a - Instalatii de

detectare, semnalizare si avertizare incendiu;

- PE 116/94. Normativ de incercari si masuratori la echipamentele si instalatiile electrice

- (56/2002. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente
- C300. Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe perioada executiei lucrarilor

- Norme de protectia muncii in activitatile de constructii-montaj, aprobate cu Ordinul 1233/D-1980

- Legea 10/1995, privind calitatea in constructii

- HG 925/1995, pivind aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a

proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

- HG 261/1994, privind aprobarea:

* Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii constructiilor;

* Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor

* Regulamentului privind urmarirea comportarii in explatare, interventii in timp si postutilizarea

constructiilor.
- PE 119 - Norme de protectia muncii pentru activitati in instalatii electrice,
- PE 006 - “Instructiuni generale de protectia muncii pentru unitatile MEE;

- PE 009 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor, pentru producerea, transportul si

distributia energiei electrice si termice;

- C 300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei lucrarilor de constructii si

instalatii.

Inainte de inceperea lucrarilor, executantul va lua legatura cu personalul de exploatare al intreprinderilor
care detin instalatii in apropiere si va lucra pe baza autorizatiilor de lucru, emise de organele competente,

care vor specifica instalatiile din apropiere, precum si masurile de protectia muncii ce trebuiesc luate.
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In situatia in care simultan cu executia lucrarilor de retele electrice, se constata deschiderea de alte santiere,
se va lua legatura cu conducerea santierului respectiv cu care se va incheia o intelegere scrisa prin care se
vor stabili masurile de protectia muncii ce trebuiesc luate si respectate in zona respectiva, indicandu-se si

modul de asigurare a asistentei tehnice de specialitate.

Verificari si receptii
Prevederi generale

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile principale de organizare si

exploatare, si anume:

- verificarea ca beneficiarul este dotat cu personal tehnic corespunzator, instruit asupra atributiunilor ce-i

revin si dotat cu echipamentul si aparatura necesara exploatarii;

- intocmirea si afisarea la locurile de munca a instructiunilor de exploatare;

- asigurarea documentatiilor tehnice, care sa contina realitatea executiei;

- asigurarea unui stoc de rezerva minimal de aparataj pentru intretinere;

Verificarile, incercarile si probele premergatoare punerii in functiune, se fac dupa cum urmeaza:

- lainceput, in timpul si la terminarea montajului se fac dupa caz, probe mecanice si electrice individuale si

de ansamblu, care intra in volumul lucrarilor de constructii - montaj;

- in timpul perioadelor de punere in functiune si exploatare de proba, se face rodajul in ansambiu si

probele tehnologice;
- lainceputul perioadei de exploatare continua, se verifica principalii indicatori tehnici la nivelul proiectului.

Inainte de inceperea fiecarei probe se vor verifica cu minutiozitate conditiile tehnice si organizatorice in
care urmeaza sa se desfasoare proba, astfel incat sa fie exclusa posibilitatea defectarii si avariei instalatiilor

sau accidentarii personalului.

Verificarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000V,c.a. ale constructiilor, in timpul executiei si inainte
de punerea in functiune se face in conformitate cu prevederile Normativului privind verificarea lucrarilor de

constructii si instalatii aferente, indicativ C56.

La verificarea sistemelor de protectie impotriva electrocutarilor trebuie respectate si prevederile SR EN

61140/ 02.
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Verificari, incercari si probe in perioada de la inceputul, din timpul si dupa terminarea montajului

Scopul acestor operatii este de a se constata calitatea montajului si de a se lua masurile necesare inlaturarii
eventualelor diferente, precum si de a stabili ca lucrarile de montaj sunt terminate si corect executate,

putandu-se trece astfel la receptia provizorie a instalatiilor.

Probele se fac de catre societatea de constructii-montaj. Se verifica, incearca si probeaza materialele si

echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiilor, si anume:

- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului sau prin verificari de

specialitate conform normelor in vigoare si intelegerii intervenite intre cumparator si furnizor.

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de organele de

control ale furnizorului sau prin verificari si probe la furnizor in prezenta delegatului cumparatorului.

In timpul si la terminarea lucrarilor de constructii - montaj se vor face verificarile, incercarile si probele
corectitudinii si calitatii executiei in conformitate cu normele tehnice in vigoare pentru categoria de

instalatie respectiva.

Beneficiarul va asigura, cand este necesar, personalul calificat propriu, pentru efectuarea probelor.
Coordonarea si raspunderea executarii acestor probe revin integral, dupa caz executantului sau

furnizorului.

Dupa terminarea de catre executant a lucrarilor de constructii-montaj, inclusiv a incercarilor, verificarilor si
probelor aferente perioadei de executie, se face receptia preliminara a lucrarilor. In acest scop beneficiarul
va urmari si convoca din timp comisia de receptie si punere in functiune. Sarcina tehnica a acestei comisii
este de a stabili daca instalatia poate trece la o perioada urmatoare de punere in functiune si exploatare de
proba, in conditiile de securitate deplina atat pentru instalatia respectiva, cat si pentru cele la care se

racordeaza.

La receptia preliminara, executantul si furnizorii vor trebui sa probeze prin documente tehnice calitatea
corespunzatoare a bazei de materiale, introduse in lucrari si executia corecta a tuturor lucrarilor ascunse,

precum si rezultatele probelor prevazute a se executa inaintea, in timpul si la terminarea lucrarilor.

Dacainstalatiile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii- montajsuntterminate, se va incheia un

actunic de receptiecuconstructorul si montorul, precizanduseobligatiilefiecaruia.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor, executantii raman numai cuobligatia eventualelor completari si
remedieri, stabilite pin procesul verbal de receptieprovizoriesauiviteulterior, caurmare a unorviciiascunse,

respectivcuraspunderearealizariiprobelor de garantie.
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Instalatia trebuie sa fie in stare de functionare inainte de data verificarii preliminare. Inainte de aceasta
data, antreprenorul va comunica proiectantului rezultatele tuturor testelor pe care le-a executat. Programul

pentru teste va fi comunicat beneficiarului si proiectantului spre aprobare preliminara.

In timpul vizitelor de control ale instalatiilor, in special pentru receptia preliminara, antreprenorul va

executa daca proiectantul ii solicita, orice teste prevazute in lista de teste propuse.

Perioada de garantie

Perioada de garantie va fi de un an si va incepe la data receptiei preliminare. Aceasta garantie trebuie sa
acopere orice defect al materialelor, manoperei si functionarii. In timpul perioadei de garantie,
antreprenorul trebuie sa viziteze instalatia la fiecare trei luni si va verifica toate echipamentele, purtand

responsabilitatea pentru toate costurile necesare inclusiv de inlocuirea partilor defecte.

Antreprenorul nu va avea responsabilitatea cheltuielilor cu reperatiile sau inlocuirea, daca el poate dovedi
ca defectul este cauzat de folosirea anormala sau de deficiente de exploatare. Antreprenorul poate angaja
un service pentru intretinere in timpul perioadei de garantie. Sumarul serviciilor prevazute va fi pregatit de
antreprenor si o copie va fi trimisa proprietarului.

Receptia finala

Aceasta va avea loc atunci cand se termina perioada de garantie prevazuta in raportul receptiei preliminare.
Raportul receptiei finale nu poate contine nici un comentariu care are legatura cu responsabilitatea

antreprenorului.

Verificari, incercari si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de proba.

Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a instalatiei in vederea atingerii

regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece la proba tehnologica de 72 de ore.

Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalatii sau a partilor

functionale ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de receptie si de punere in functiune.

Responsabilitatea manevrelor si aplicarii normelor de protectia muncii revine personalului de exploatare,

care va lua masurile necesare impuse de norme.

In urma efectuarii probei finale se incheie procesul verbal de punere in functiune, semnat de membrii

comisiei, dupa care se poate incepe activitatea de exploatare.
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Verificari, incercari si probe la garantie

Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalatiilor in exploatare, in
vederea verificarii parametrilor si performantelor din proiect. Se executa de catre organizatia de exploatare,
singura sau cu ajutorul altor intreprinderi de specialitate si in prezenta delegatillor executantului si

furnizorului de echipamente.

Daca rezultatele probelor arata ca instalatia nu realizeaza parametrii garantati, beneficiarul are dreptul sa

ceara remedierea defectelor, daune de la furnizor sau respingerea facturilor.

Daca probele de garantie sunt incheiate, se efectueaza receptia contractuala a echipamentelor si
instalatiilor, incheindu-se un proces verbal, prin care se confirma ca furnizorii si exacutantii si-au indeplinit
cantitativ si calitativ obligatiile asumate. In cazul ca ramin sau apar unele deficiente nerezolvate in perioada
de garantie, se vor prevedea in procesul verbal, modul si termenul de rezolvare, precum si sarcinile partilor

responsabile.

Intocmit,
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4. PROGRAM DE CONTROL A CALITATII LUCRARILOR

A

OCAUS

Investitia: Utilizare surse regenerabile de energie de tip solar pentru consumul propriu - Comuna Turnu

Ruieni, Jud. Caras-Severin

Obiectul supus controlului: Instalatii electrice

In calitate de beneficiar,
In calitate de proiectant,.....c.covvccrcccvrnnenes

In calitate de executant,

In conformitate cu Legea nr. 10/1995,Legea 50/1991-modificata,HG622/2004 - privind calitatea in constructii,

stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor de instalatii electrice:

Nr. Lucrari ce se Momentul verificarii Documentul | Persoanele | Observatii Nr. si
Crt. | controleaza, se scris care care data
verifica sau se se incheie semneaza actului
receptioneaza
calitativ
A. INCEPEREA LUCRARILOR
1. Predare / primire | Inainte de executie lucrari PV P, B, Ex
front de lucru
Trasarea Inainte de executie lucrari PV P, B, Ex
lucrarilor
B. MONTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE
1. Tipul si aspectul | Inainte de fixare PV de Verificare
verificare B. Ex vizuala
2. Amplasarea Inainte de fixare constatare Verificare
calitatii vizuala
35 Modul de fixare Inainte de proba de functionare lucrarilor Verificare
vizuala
4. Modul de Inainte de proba de functionare Verificare
racordare ; vizuala
C. POZARE CABLURILOR
1. Tipul si aspectul | Inainte de pozare PV verificare | B, Ex Verificare
lucrari ce vizuala
2. Dimensiuni Inainte de pozare devin Verificare
ascunse vizuala
3. Identificare Inainte de pozare Verificare
Vizuala
4. Legaturi Dupa efectuarea legaturilor, inainte de Verificare
electrice acoperirea cu pamant a sapaturii vizuala
Se Continuitate Inainte de acoperirea cu pamant a PV verif. B, Ex Masurare
eléctrica cabluri sapaturii contrinuitate directa
si conductori electrica
electrici T~
6. Rezistenta de Inainte de acoperirea cu pamant a PV verif. B, Ex Masurare Ry S
izolatie la cabluri | sapaturii rezistenta de directa /\/:' r N
si conductori izolatie i ~! ,0\
electrici / i - A\
D. MONTAREA APARATELOR DE CONECTARE SI ACTIONARE S| ILUMINAT 2 \' = \\
¥ Tipul si aspectul | Inainte de fixare PV de I Verificare Ny \.\
verificare B, Ex i| vizuala ke — 1
24 Amplasarea Inainte de fixare constatare ( “Verificare S o
calitatii vizuala | N Pl 1|
3. Modul de fixare | Inainte de proba de functionare lucrarilor 1\ Verificare | 2 /’ ‘(v) /3
vizuala. -4 - / /
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4. Modul de Inainte de proba de functionare Verificare
racordare vizuala
E. PROBA DE FUNCTIONARE
1. Proba de Dupa incheierea executiei PV de proba | P, B, Ex Proba de
functionare de 72 de ore
functionare
F. VERIFICAREA PRIZEI DE PAMANT
1. Verificare Inainte de acoperirea cu pamant a Buletin de B, Ex,P -
rezistenta priza sapaturii masurare,PV
de legare la
pamant
G. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
1. Receptia la Dupa incheierea executiei si a probelor PV de B, Ex.P, | -
termianrea receptie la
lucrarilor termianrea
lucrarilor
-P.V.- Procesverbal de constatare a calitatii lucrarilor -P.V.R.C.- Proces verbal de receptie calitativa
-P.V.L.A. - Proces verbal lucrari ascunse; -P.V.F.D. - Proces verbal faza determinanta
-B- Beneficiar -P- Proiectant -E- Executant - - Inspectoratul de Constructii al jud. Caras-Severin
p\ COM,:
R V““f“g 59550 L\
j Q,Q_O (
-y\ {
BENEFICIAR, PI‘\‘O}ECTM DG\( EXECUTANT,
TECHN NOL

NOTA: w%‘”‘

1. Coloana4 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2;
2. Executantul va anunt in scris ceilalti factori interesati pentru participarea cu minim 3 zile inaintea datei
la care urmeaza a se face verificarea;

3. Lareceptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea constructiei.
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5. FISE TEHNICE
FISA TEHNICANR. 1

Echipament: Panou fotovoltaic 560W

Nr.| Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta propunerii tehncie cu
crt. specificatiile tehnice impuse prin
caietul de sarcini

1 Parametri tehnici si functionali:
Panou fotovoltaic monocristalin din siliciu
- Puterea modulului 560 W

- Eficienta modulului: minim 21.67%

Tensiune de functionare (Vmp) 42,33 V

Curentde functionare (Imp) 13,23 A

Tensiune in circuit deschis (Voc) 50 V

Curent de scurtcircuit (Isc) 14,14 A

(Vmp, Imp, Voc, Isc - prezinta valori de referinta -
valorile pentru panourile propuse se vor corela cu

cerintele invertoarelor propuse)

* In conditii standard de testare (STC):
- radiatie solard 1000 W/m2;
- masa aerului AM 1,5;

- temperatura celulei 25°C.

2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta Tn exploatare:

- Conform standardelor si normativelor in vigoare.

- Se vor prezentainstructiuni de exploatare si cartea
tehnica in limba Romana.

- Se vor prezenta certificate de conformitate in limba
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E 4

OGAUS

3 Conditii de garantie si postgarantie:

Garantie minima 24 luni

Durata de viata minim 25 de ani

Degradarea panourilor (scaderea randamentului)
maxim 2% pe an pentru primul an si maxim 0.5% pe
an pentru anii urmatori pana la finalul duratei de

viata

4 Alte conditii cu caracter tehnic:
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FISA TEHNICA NR. 2

Echipament: Invertor electric trifazat 60 kW

Nr.| Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta propunerii tehncie cu
crt. specificatiile tehnice impuse prin
caietul de sarcini

1 Parametri tehnici si functionali:
Invertor on-grid trifazat

Putere nominala: minim 60 kW

Putere maxima: minim 66 kW

minim 6 MPPT

minim 2 Stringuri/MPPT

Tensiune de lucru MPPT: 200-1000V
Randament invertor: minim 98.5 %
Grad de protectie: IP65

Functii de protectie:

- Protectie anti-insularizare

- Protectie la supracurent CC

- Protectie la supracurent CA

- Protectie conexiune inversa de intrare
- Detectarea defectiunilor sirului PV

- Protectie la supratensiune CC

- Protectie la supratensiune CA

- Detectarea rezistentei la izolatie

- Unitatea de monitorizare a curentului de reziduuri
(RCMU)

Indicatoare LED, modul WLAN, conexiune RS485

2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta Tn exploatare:

- Conform standardelor si normativelor in vigoare.

- Se vor prezenta instructiuni de exploatare si cartea

tehnica in limba Romana.
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- Se vor prezenta certificate de conformitate in limba

Romana

3 Conditii de garantie si postgarantie:

Garantie minima 24 luni

4 Alte conditii cu caracter tehnic:
Se vor respecta cerintele tehnice conform aviz tehnic

de racordare si cerinte specifice ANRE.
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FISATEHNICANR. 3

Echipament: Sistem monitorizare si control

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii tehncie cu
specificatiile tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Parametri tehnici si functionali:

Controller de comunicare si stocare date

* Realizeaza conexiunea intre echipamentele
sistemului: module, invertoare, punct conexiune
retea, in vederea monitorizarii si controlului de la
distanta.

* Date minime inregistrate care necesita verificare in
timpul functionarii, cat si inregistrarea datelor
statistice: putere la nivel de panouri, invertoare,
energie produsa, consumata si livrata in retea,
parametrii de calitate, indicatori de siguranta si
continuitate, avarii echipamente.

* Conexiuni RS485 si LAN/WAN

* Conexiune internet prin cartela SIM 4G/5G

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta Tn exploatare:

- Conform standardelor si normativelor in vigoare.

- Se vor prezenta instructiuni de exploatare si cartea
tehnica in limba Romana.

- Se vor prezenta certificate de conformitate in limba

Romana

Conditii de garantie si postgarantie:

Garantie minima 24 luni

Alte conditii cu caracter tehnic:
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- Montaj in cutie tablou electric general
- e vor respecta cerintele tehnice din avizul tehnic de
racordare (ATR) Retele Electrice Banat SA si cerinte

specifice ANRE.
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CUI: RO36296927 Faza: PT+DTAC

12/890/2016
Calea Radnei Nr. 149bis
Arad, Jud. Arad

Beneficiar: COMUNA TURNU RUIENI

Denumire: Utilizare surse regenerabile de energie
de tip solar pentru consumul propriu - Comuna
Turnu Ruieni, Jud. Caras-Severin

6. LISTA CANTITATILOR DE LUCRARI

LUCRARI PARC FOTOVOLTAIC

X

OGAUS

Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3
1 | ECO5A1 - Cablu pentru energie electrica, tras prin tub de m 552.00
protectie, pentru racordare la inotoare, tablouri, aparate etc,
cablul avand conducte cu sectiunea pina la 16 mmp
1.1 | 4801684-3 - Cablu solar 1000V 1X 6 m 563.03
2 | ECO5A1 - Cablu pentru energie electrica, tras prin tub de m 276.00
protectie, pentru racordare la inotoare, tablouri, aparate etc,
cablul avand conducte cu sectiunea pina la 16 mmp
2.1 | 4801684-5 - Cablu myf 1X 6 m 281.52
3 | EA01B05” - Tub copex din PVC cu fir in interior, cu diametru m 276.00
40 mm
4 | MLE1212282 - Fixarea cablurilor in scoabe, bride, semijuguri, buc 276.00
sau legarea cu sarma pe suporturi, cadre, stelaje existente ,
pentru fixarea cablurilor pozate in canale, cu scoabe,
bride,semijuguri, numarul de cabluri fixate in paralel fiind de
2 cablu
5891165-1 - Brida cleme cablu buc 276.00
TSA01L02" - Sapatura manuala de pamant in spatii limitate mc 32.00
pana la T m latime si 1.5 m adancime pentru pozare conducte
si cabluri
7 | W2HO04A1 - Strat nisip asezat in sant pentru protejarea mc 12.80
cablurilor la lucr in prof netipizat
8 | TSDO1XB - Imprastierea cu lopata pam.in strat 10CM, la mc 19.20
3M ,si sfarimarea bulgarilor,pamint din teren mijlociu
9 [ W2G01C# - Cablu de energie electrica armat, cu m 50.00
conductoare din aluminiu de 1KV, pozat in sant pe pat de
nisip, cu tractiune manuala sectiunea de la 3x70+35 pana la
3x95+50 fara obstacole sau cu greutatea specifica 1,501 —
2,600kg/m;
9.1 | 4806971-1 - Cablu energie ACYABY 5x70 mmp m 51.25
9.2 | 6718410 - Eticheta din material plastic pentru marcare buc 5.00
traseului de cable (200X20X2) fcu 1
10 | EC08B1 - Cablu pentru instalatii electrice de comanda, m 50.00

semnalizari, blocari, tras prin tub de protectie, pentru
racordarea la tablouri si aparate cablu avand 49-61/0,75
mmp, 31-61/1 mmp, 31-61/1,5 mmp, sau 20-61/2,5 mmp
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10.1 | 4800018-1 - Cablu de comunicare RS485 in tub de protectie m 51.50
11 | ES15A6* — Mufarea cablurilor pentru transmisia de date; buc 2.00
cablu IP (UTP).
12 | EFO3A1 - Tablou electric, format panou, dulap, celula sau buc 1.00

pupitru, avand greutatea pina la 150 kg (asim tablou electric

TEG echipat conform schema monofilara)

12.1 | 5500744~1 - Tablou electric general IP66 complet echipat buc 1.00
conform schema monofilara si cerinte aviz tehnic de
racordare
13 | YCO1 - Diferenta pret material lei — procurare si montaj lei 120.00

set conector panouri mama/tata 8 buc.

14 | WIMN11B# - Priza de pamant zincata cu 2 contururi teren buc 1.00
tare

4.1 | 7309920-1 - Priza pamint cu Rp < 1 ohm buc 1.00

15 | WIPOBA - Verificarea prizelor de pamant pentru lucrari de buc 1.00

instalatii electrice la constructii

16 | EHO1A1 - Incercarea cablurilor de energie electrica, de buc 1.00

maximum 1 KV

17 | YCO1 - Diferenta pret material lei — material marunt lei 2,500.00

18 | TRAOTAO5P - Transportul rutier al pamantului sau molozului tona 12.28
cu autobasculanta dist.= 5 km

19 | TRAO1A50 - Transportul rutier al tona 12.28
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= 50
km. $ )

20 | TRAO2A50 - Transportul rutier al tona 1.63

materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe dist.= 50

km.

LUCRARI DE RACORDARE PARC FOTOVOLTAIC

Nr. Capitol de lucrari Um. Cantltatea
0 1 2 3
1 | TSCO2A1 - Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri de 100 mc 0.77

0.12-0.39 mc,cu comanda hidraulica,in : pamant cu umiditate

naturala descarcare in depozit teren catg 1

2 | TSAO1L02" - Sapatura manuala de pamant in spatii limitate mc 51.20
pana la 1 m latime si 1.5 m adancime pentru pozare conducte

si cabluri
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W2HO04A1 - Strat nisip asezat in sant pentru protejarea mc 51520

cablurilor la lucr in prof netipizat

TSDO1XB - Imprastierea cu lopata pam.in strat 10CM, la mc 76.80

3M ,si sfarimarea bulgarilor,pamint din teren mijlociu

EAO02HO1> - Tub protectie ~ copex, montat ingropat, d=16 m 200.00
mm (asim. tub protectie — copex montat ingrupat cu

diametrul de 75mm)

W2GO01D# - Cablu de energie electrica armat, cu m 200.00
conductoare din aluminiu de 1KV, pozat in sant pe pat de
nisip, cu tractiune manuala sectiunea de la 3x120+70 pana la
3x150+70 lara obstacole sau cu greutatea specifica 2,601 -
3,55kg/m;

6.7

4806995 - Cablu energie acyaby 0,6/ 1KV 3X120 + 70 M s m 205.00
8778

6.2

6718410 — Eticheta din material plastic pentru marcare buc 20.00
traseului de cable (200X20X2) fcu 1

RPEGO08G1 - Racordarea conductelor de al. la borne tablouri buc 2.00

motoare aparate sectiunea cond. 240 mmp

YCO1 - Diferenta pret material lei — material marunt lei 1,000.00

TRAO1AOSP - Transportul rutier al pamantului sau molozului tona 81.92

cu autobasculanta dist.= 5 km

10

TRAO1A50 - Transportul rutier al tona 81.92
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= 50
km. $

n

TRAO02AS50 - Transportul rutier al tona 4.70
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe dist.= 50

km.

ILUMINAT EXTERIOR

Nr. Capitol de lucrarl U.M. Cantltatea
0 1 2 3
1 | TSAO1A1 - Sapatura manuala de pamant in spatii inchise la mc 1.03
deblee,in canale deschise,in gropi de imprumut la
indepartarea stratului vegetal de 10-30 CM grosime etc .in
pamant cu umiditate naturala aruncarea in depozit sau
vehicul a carei platforma este sub sau cel mult 0.60 M peste
nivelul sapaturii teren usor
2 | CAO01A1 - Turnarea betonului simplu marca...1) in fundatii mc 1.03
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continue, izolate si socluri cu volum pana la 3 MC, inclusiv

2.1 | 2100969 - Beton de ciment B 250 stas 3622 me 1.04

3 | CL12XC - Confectii metalice diverse:piese inglobate total sau kg 98.00
partial in beton

3.1 6309886 - Cadru suport panouri fotovoltaice (otel zincat) kg 98.00

4 | W2A16A# - Stalp pentru iluminat public stradal din teava de buc 2.00

otel, montat cu automacaraua in fundatie turnata stalp de
5m; (asim. stalp de iluminat stradal h=6, complet echipat cu

lampa de iluminat LED, panou solar fotovoltaic si acumulator)

4.1 | 6500923-1 - Stilp teava OL h=6m pentru iluminat exterior, buc 2.00
dotat cu corp de iluminat stradal cu led 50W, 4000/6000K,

5000lm cu panou solar fotovoltaic si sistem de incarcare cu
acumulator autonomie minim 8 ore si aprindere automata cu

fotocelula

5 | EHO1A1 - Incercarea cablurilor de energie electrica, de buc 2.00

maximum 1 KV

YCO1 - Diferenta pret material lei — material marunt lei 1,000.00

TRAO1AOSP - Transportul rutier al pamantului sau molozului tona 1.65

cu autobasculanta dist.= 5 km

8 | TRAO6A50 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 252
autobetoniera de 5,5 MC dist.=50 km
9 | TRAO2A50 - Transportul rutier al tona 0.37

materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe dist.= 50

km.

Nota: Listele de cantitati nu sunt limitative, executantul va avea in vedere realizarea proiectului in conformitate

cu prevederile documentatiei tehnice.
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